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Struéna anotace predmétu:

Pfedmét ,Teorie algoritmu a slozitosti“ pfedstavuje Uvod do dvou zakladnich, stejnojmennych, okruht
teoretické informatiky. Formulace matematickych upfesnéni pojmu algoritmus (efektivni vy€islitelnost)
a studium role, kterou pojem algoritmu hraje, je jednim z vyznamnych pfinost matematické logiky. Od
dob svého vzniku ve tficatych letech se teorie algoritmi neobycejné rozvinula a v dnesni dobé
predstavuje teoreticky zaklad vzdélani kazdého informatika.

Ziskané kompetence:

Ziskané znalosti predstavuji skuteCny zaklad teoretické informatiky a jsou stejné potfebné, jako
studium Ceského jazyka na stfednich $kolach, agkoli se ze studentli nestavaiji spisovatelé. Predmét
sam poskytuje prehled o algoritmicky moznych konstrukcich a o existenci problém0, které nelze
zvladnout zadnou vypocetni technikou. Dale je studovana efektivnost algoritm(l z hlediska ¢asové a
prostorové narocnosti pro pocitac.

Témata prednasek:

Algoritmy a algoritmicky vycisliteIné funkce. Churchova teze.

Markovovy normalni algoritmy. Turingovy stroje, Postovy stroje a koneéné stroje se zasobniky.
Ekvivalence stroju. Vicepaskové Turingovy stroje.

Primitivné rekurzivni funkce. Rekurzivni funkce. Robinsonova véta. Ackermannova funkce.

Operator minimalizace. Rekurzivni a rekurzivné spocetné mnoziny a predikaty. Turingova véta.
Postova véta. Universalni Turingdv stroj. Formalni jazyky.

Aritmetizace, Godelova €isla. Tfidy problému typu ano/ne, problém zastaveni pro Turingovy
stroje. Kleeneho véta o normalni formé. Problém ekvivalence pro semi-Thueovy systémy, Post(v
problém pfifazeni. Produktivni a kreativni mnoziny.

Pojem sloZitosti, Casova a pamétova slozitost.

Ulohy Fesitelné v polynomialn& omezeném &ase, Ulohy Fesitelné nedeterministicky v polynomiainé
omezeném Case. NP-Uplné problémy.

Nedeterministické stroje. Pravdépodobnostni analyza algoritmu.

Napln cviceni:

ProcviCuje se latka vylozena na pfednaskach. V tématickém okruhu teorie algoritm( budou probrany
konkrétni pfiklady konstrukce Turingovych strojli, Postovych stroju a stroju se zasobniky.

V tématickém okruhu teorie sloZitosti budou vybrany pfiklady algoritmd z oblasti kombinatoriky, Glohy
0 srovnavani, o uspofradani, uréeni maxima a minima, tfidéni ap..

Prabézné budou poskytovany informace o zdrojich na internetu, které se vztahuji k aktualné probirané
latce.
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