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Struéna anotace predmétu:

Pfedmét probira metody technické diagnostiky strojli véetné prohloubeni matematickych zakladu,
specialni diagnostické metody zpracovani signalu, vibrodiagnostiku, hlukovou diagnostiku,
optoelektronické diagnostické metody, elektromagnetickou defektoskopii, méfici a expertni
diagnostické systémy. Studenti se na cviCenich seznami s praktickymi ukazkami diagnostiky a po
absolvovani predmétu budou mit pfehled o metodach technické diagnostiky a budou je schopni
navrhnout.

Ziskané kompetence:

Student uplatni své znalosti ve vSech strojirenskych oborech pfipadné i elektrotechnickych oborech,
pfi feSeni problematiky rlznych diagnostickych metod, zejména pfi méfeni a diagnostice vibraci,
hluku, inspekci vyrobkl na linkach a také pfi analyze dynamickych vlastnosti stroj.

Témata prednasek:

Zakladni pojmy technické diagnostiky. Zaklady rozpoznavani v diagnostice. Statistické metody
klasifikace. Vyuziti neuronovych siti v diagnostice. Expertni systémy.

Analyza diagnostickych signalt v asové a frekvencni oblasti. Nahodné signaly

Dynamika systémd, vliv Sumu na vstupu a vystupu soustavy, hodnoceni presnosti uréeni
charakteristik. Cyklostacionarni signaly, synchronni filirace, soubéhova filirace vyuziti pro systémy
s proménnou frekvenci otaceni.

Hilbertova transformace a jeji vyuziti v diagnostice. Specialni metody analyzy pro nestacionarni
signaly (STSF, wavelety, Wigner-Villova distribuce aj.)

Vibrodiagnostické systémy. Senzory mechanického kmitani, zpracovani signald, rozbor zavad podle
spektra.

Hlukova diagnostika. Zaklady akustiky a zpracovani akustickych signalll. Porovnavaci metody.
Diagnostika technického stavu méfenim intenzity zvuku a lokalizaci zdroju hluku.

Optoelektronické diagnostické metody. Vyuziti endoskopu a boroskopl pro diagnostiku. Zaklady
zpracovani obrazovych signald.

Elektromagneticka defektoskopie vifivymi proudy.

Diagnostika elektrickych stroji. Statické a dynamické excentricity asynchronnich stroji, modulace,
rozbor spektra napajecich prouda.

Naplni cviceni:

Matematické odvozeni a procviCeni analyzy signall v ¢asové a frekvencni oblasti. Diskrétni spektra
zakladnich prabéha. Bily Sum, rGzovy Sum.

Program pro analyzu signald v LabWindows/CVI nebo LabVIEW s vyuzitim sbéru dat multifunkéni
deskou. Vyuziti funkci zpracovani signalt véetné Cislicové filtrace.

Seznameni s mutianalyzatorem PULSE. Z&klady prace a programovani.

Praktické aplikace pfi méfeni a analyze signalt ziskanych z mechanickych systémd s vykonnym
multianalyzatorem PULSE. Navrh projektu pro zakladni méfeni vibraci. Ukladani do multibufferd.



Navrh projektu s vyuzitim synchronni filtrace a s vyuzitim soubé&hoveé filtrace.

Navrh projektu pro hlukovou diagnostiku stroje pro multianalyzator PULSE.

Sestaveni projektu pro akustickou intenzitu a ukazky mapovani akustickych poli.
Navrh inspekce vyrobku na zakladé analyzy obrazu v prostifedi NI Vision Builder for Al
Sestaveni projektu pro diagnostiku asynchronnich motora.
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