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Struéna anotace predmétu:

Zakony zachovani a transportni procesy ve fyzice (difuze, vedeni tepla, viskozita); mechanismy
transportu latek v poréznim prostfedi - advekce, disperze, sorpce; numerické metody pro konvekéné-
difuzni rovnici (MKD,MKO,MKP); Nelinearni a vicerozmérné pfipady konvekce a difuze (hyperbolické
systémy rovnic).

Ziskané kompetence:

Student ziska prehled o principech konvekéné-difuznich transportnich procesu, jejich matematicke
podstaté, formulaci uloh a moznostech jejich feSeni.

Témata prednasek:

Transportni procesy ve fyzice: Transportni procesy jako zdkony zachovani (hmota, energie, hybnost) -
analogie a sjednocujici vyjadfeni difuze, vedeni tepla a viskozity; Odvozeni rovnic difuze a konvekce
(transport rozpusténé latky a tepla v proudici tekuting€); Podobnost vyjadfena bezrozmérnymi
konstantami (Pectelovo €islo, Reynoldsovo, Biotovo, ...)

Uvod do numerickych metod pro konvekéné-difuzni rovnici: Metoda koneénych diferenci a koneénych
objemu; Numerické vlastnosti schémat pro konvekéné-difuzni rovnici (stabilita, vznik oscilaci a
numerické difuze); Formulace metody konecnych prvk( - Petrov-Galerkinova metoda; Metoda
rozkladu operatoru

Transport latky v poréznim prostiedi: Fyzikalni popis porézniho prostfedi; Proudéni v saturovaném a
nesaturovaném poréznim prostfedi, vicefazové proudéni/transport; Mechanismy transportu
rozpusténé latky - konvekce, hydrodynamicka disperze; Fyzikalné-chemické interakce

Nelinearni a vicerozmérné pfipady konvekce a difuze: Eulerovy a Navier-Stokesovy rovnice v
konzervativnim tvaru; Konvekce s nelinearnim ¢lenem - vznik razovych vin; Hyperbolické systémy
rovnic, uprava na kanonicky tvar

Naplni cviceni:

Cvigeni budou navazovat na probiranou latku Fe$enim modelovych Uloh. Re$eni parcialnich
diferencialnich rovnic Laplaceovou a Fourierovou transformaci. VySetfovani stability numerickych
schémat. Vypoc&ty pomoci demonstraéniho software.
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