
  

Elektrotechnika a informatika - magisterské studium FM TUL 
(dvouleté)  

Studijní předmět 
 

Název: Transportní procesy  
Zkratka: TRP  
Typ: povinně volitelný pro obor PI 
Rozsah: 14 týdnů, týdně 2 hodiny přednášek + 2 hodiny seminárních cvičení  
Kredity: 5  
Způsob ukončení: zkouška  
   
Katedra: katedra modelování procesů FM TUL  
Přednášející: Ing. Milan Hokr, Ph.D.  
  
Stručná anotace předmětu:  
Zákony zachování a transportní procesy ve fyzice (difuze, vedení tepla, viskozita); mechanismy 
transportu látek v porézním prostředí - advekce, disperze, sorpce; numerické metody pro konvekčně-
difuzní rovnici (MKD,MKO,MKP); Nelineární a vícerozměrné případy konvekce a difuze (hyperbolické 
systémy rovnic). 
 
Získané kompetence:          
Student získá přehled o principech konvekčně-difuzních transportních procesů, jejich matematické 
podstatě, formulaci úloh a možnostech jejich řešení.  
 
Témata přednášek:   
Transportní procesy ve fyzice: Transportní procesy jako zákony zachování (hmota, energie, hybnost) - 
analogie a sjednocující vyjádření difuze, vedení tepla a viskozity; Odvození rovnic difuze a konvekce 
(transport rozpuštěné látky a tepla v proudící tekutině); Podobnost vyjádřená bezrozměrnými 
konstantami (Pectelovo číslo, Reynoldsovo, Biotovo, ...)   
Úvod do numerických metod pro konvekčně-difuzní rovnici: Metoda konečných diferencí a konečných 
objemů;  Numerické vlastnosti schémat pro konvekčně-difuzní rovnici (stabilita, vznik oscilací a 
numerické difuze);  Formulace metody konečných prvků - Petrov-Galerkinova metoda;  Metoda 
rozkladu operátoru   
Transport látky v porézním prostředí: Fyzikální popis porézního prostředí; Proudění v saturovaném a 
nesaturovaném porézním prostředí, vícefázové proudění/transport; Mechanismy transportu 
rozpuštěné látky - konvekce, hydrodynamická disperze; Fyzikálně-chemické interakce 
Nelineární a vícerozměrné případy konvekce a difuze: Eulerovy a Navier-Stokesovy rovnice v 
konzervativním tvaru; Konvekce s nelineárním členem - vznik rázových vln; Hyperbolické systémy 
rovnic, úprava na kanonický tvar   
 
Náplň cvičení:   
Cvičení budou navazovat na probíranou látku řešením modelových úloh. Řešení parciálních 
diferenciálních rovnic Laplaceovou a Fourierovou transformací. Vyšetřování stability numerických 
schémat. Výpočty pomocí demonstračního software. 
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