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(dvouleté)

Studijni predmeét
Nazev: Technicka termodynamika
Zkratka: TTN
Typ: povinné volitelny pro obor Pl
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cvi¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: AV CR
Prednasejici: Ing. Jan Hruby, CSc. (40%)

Prof. Ing. FrantiSek Marsik, DrSc. (60%)

Struéna anotace predmétu:

Pfedmét je koncipovan jako druhé setkani studenta stermodynamikou, pfedpokladaji se jen
elementarni znalosti. Student je seznamen s termofyzikalnimi vlastnostmi realnych tekutin, s procesy
fazovych zmén, se zaklady dynamiky plynd a s problematikou pfenosovych déju (vedeni tepla, difuze,
viskozita). Formou cvi¢eni a individualniho mini-projektu (s vyuzitim internetu) budou znalosti
aplikovany na modelové systémy, pracujici se zakladnimi technickymi a pfirodnimi tekutinami,
v pfipadé zajmu i na ulohy v oboru pevné faze.

Ziskané kompetence:

Ziskané znalosti (fakta, ale hlavné souvislosti a metodika) umozni studentovi pochopit a matematicky
modelovat realné termodynamické systémy v technice i pfirodé. Uplatnéni najde ve vyzkumu, vyvoji a
v priimyslu v oborech strojniho, chemického, environmentalniho a bio-medicinského inzenyrstvi.

Témata prednasek:

Rekapitulace a rozviti zakladi termodynamiky: zakony, bilan¢ni rovnice, mikroskopicka podstata
Stavova rovnice a termodynamické vlastnosti realnych tekutin

Fazova rovnovaha a fazové rozhrani

Zaklady dynamiky plynG: 1D stacionarni a nestacionarni proudéni

Pfenosové déje: fenomenologické zakony a elementarni molekularni vysvétleni

Kinetika fazovych prechodu: kondenzace, var, kavitace

Termodynamika jednoduchych chemickych reakci v plynné fazi, spalovani plynu

Naplni cviéeni:
Snadné ulohy ukazujici prakticky vyznam probirané latky.

Individualni mini-projekt zpracovany s pomoci internetové aplikace NIST Webbook. Re$eni budou
studenti prezentovat na neformalni mini-konferenci (15min. vystoupeni+5min. diskuse).

Literatura:

Uplné uéebni texty budou poskytnuty studentdim v elektronické formé.

Vychozi literatura u¢ebnich texta a doplriujici literatura:

Kal&ik J., Sykora K.: Technicka termomechanika. Academia, Praha 1973.

Marsik, F.: Termodynamika kontinua. Academia, Praha 1999.

Novak, J.: Fyzikalni chemie |. VSCHT, Praha 1999.

Poling B. E., Prausnitz J. M.: The properties of gases and liquids, McGraw-Hill, New York 2001
Bird R. B., Stewart W. E., Lightfoot E. N.: Transport Phenomena. Wiley, New York 2002

NIST webbook, http://webbook.nist.gov

Prerekvizity: -
Navazujici: Biotermodynamika
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