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(dvouleté)

Studijni predmét
Nazev: Vykonova elektronika
Zkratka: VKE
Typ: povinny pro obor ME
Rozsah: 14 tydn(, tydné 2 hodiny pfednasek + 2 hodiny seminarnich cvi¢eni
Kredity: 5
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra elektrotechniky FM TUL
Prednasejici: Ing. Miroslav Novak, Ph.D.

Struéna anotace predmétu:

Cilem pfedmétu je seznamit posluchade s prvky a integrovanymi systémy vykonové elektroniky.
Objasnit zakladni principy Fizeni akénich ¢lent a ménicl vykonu. Skladba pfedmétu je pfedevSim
zameéfena na praktické realizace.

Ziskané kompetence:

Znalost prvk( vykonové elektroniky, jejich uziti a fizeni rozSifuje moznosti absolventl najit uplatnéni
jako konstruktéfi elektronickych obvod(. Absolvovanim pfedmétu ziska student prfehled o podminkach
provozovani a udrzbé vykonovych elektronickych zafizeni.

Témata prednasek:

Zacleni vykonové elektroniky do obecného fFidiciho systému, vstup. a vystup. jednotky, charakter
signalu a urovné Fizeni. Zakladni charakteristiky signald pouzivanych pro pfenos energie: spojity,
diskrétni, zplisoby modulace: pulsné Sitkova (PWM), frekvenéni kliCovani.

Principy ménict vykonu: Zesilovace, pfepinace. Definice, vypocet a méfeni vykon( v obvodech
s neharmonickymi prabéhy.

Spinaci prvky vykonové elektroniky: Bipolarni, unipolarni a IGBT tranzistory, diody, integrované
tranzistorové bloky.

CtyFvrstvé polovodige: diak, tyristor, GTO tyristory, triak.

Integrované spinace SSR (Solid State Relay), mikroelektronické relé.

Tepelné jevy ve vykonové elektronice. Dimenzovani chlazeni vykonovych soucastek.

Ochranné obvody polovodiovych spinacl: lavinové diody, varistory, polovodiCové pojistky,
bleskojistky.

Pasivni prvky vykonové elektroniky: Elektrolytické kondenzatory, impulsni kondenzatory, feritové
tlumivky a transformatory.

Povrchové jevy v elektrickych a magnetickych obvodech vykonové elektroniky.

Ménic¢e vykonu: Zdroje ss napéti a proudu, méni¢e pro pohon stfidavych a stejnosmérnych stroju,
ménice pro svételné zdroje

ZpUsoby Fizeni stejnosmérnych a stfidavych pohonl (skalarni, vektorové a pfimé). Rekuperace
elektrické energie.

Inteligentni vykonové jednotky: Distribuované Fidici systémy vykonovych ¢lend, primyslova
komunikace.

Elektromagneticka kompatibilita: Odolnost elektronickych systémi v prostfedi se zvySenym
elektromagnet. ruSenim. Omezeni vlivu rusivych elektromagnet. poli.

Priklady feSeni vybranych uzli vykonové elektroniky vyrobnich strojd, hlavni konstrukéni zasady.
Naplni cviéeni:

Jednoduchy spinac s IGBT (MOSFET) méfeni na sitové aplikaci.

Mé&feni na ménicich vykonu, spinané zdroje, elektronické zafivkoveé predfadniky.



Programovani frekvenéniho ménice: Skalarni a vektorové fizeni, komunikace s nadfazenym
systémem.

Mé&feni na ss pohonu s fizenym usmérfiovacem.

Elektromagneticka kompatibilita: MéFeni harmonického zkresleni vstupniho proudu a napéti ménice.
Analyzator vykonu.

Exkurze do praxe a méfeni vykon( v realném provozu.
Samostatny projekt
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