Elektrotechnika a informatika - maqgisterské studium FM TUL

(dvouleté)

Studijni predmeét
Nazev: Vybrané partie z fyziky
Zkratka: VPF }
Typ: povinny pro obory: AR, ME, PI
Rozsah: 14 tydnu, tydné 4 hodiny prednasek + 4 hodiny seminarnich nebo
laboratornich cvieni
Kredity: 10
Zpusob ukonceni: zkouska
Katedra: katedra elektrotechniky FM TUL

katedra méfeni FM TUL

katedra modelovani procest FM TUL
Prednasejici: Doc. Ing. Ales Richter, CSc. (40%)

Doc. Ing. Véaclav Kopecky, CSc. (30%)

Ing. Milan Hokr, Ph.D. (30%)

Struéna anotace predmétu:

Praktické aplikace teoretické elektrotechniky, se zaméfenim na obvody s rozprostfenymi parametry a
elektromagnetického pole (stacionarniho a nestacionarniho). Odvozeni a aplikace zakladnich rovnic
teorie pruznosti, formulace okrajovych uloh teorie pruznosti, variani principy v teorii malych
deformaci. Odvozeni rovnic proudéni idealni tekutiny a mechaniky tekutin, termodynamiky. Pfehled a
aplikace paprskové a vlaknové optiky.

Ziskané kompetence:
Pfedmét poskytuje zakladni orientaci ve vybranych partii fyziky potfebnych pro dal3i specializované
studium — porozuméni procestm, popisujicim veli¢inam a rovnicim.

Témata prednasek:

Teoreticka elektrotechnika: Integralni a diferencialni popis stacionarniho elektromagnetického pole.
Nestacionarni pole — elektrodynamika, Uplna soustava Maxwellovych rovnic, tok energie — Poytinglv
vektor, elektromagneticka indukce. Kvazistacionarni elektromagnetické pole. Elektromagnetické viny,
vlnova rovnice, rovinné viny, buzeni elektromagnetickych vin, jevy na rozhranich. Systémy
s rozloZzenymi parametry.

Zakladni principy mechaniky: Klasifikace sil pusobicich na téleso, metoda mysleného fezu, podminky
rovnovahy, Saint-Venantlv princip, Hookelv zakon pro jednoosou napjatost

- Tenzory napéti a deformace, hlavni napéti a kvadrika napéti, zobecnény Hookuv zakon.

- Klasické formulace okrajovych uloh pruznosti, zakladni ulohy technické pruznosti — krut a ohyb

- Variaéni principy: princip virtualnich praci, virtudlnich posunuti a virtualnich napéti, principy minima
potencialni energie a doplfikové energie.

Zaklady mechaniky tekutin: Zakony zachovani hmoty, hybnosti, energie; hydrostatika, kinematika
tekutin, rovnice proudéni idedlni a viskozni tekutiny, konstitu€ni vztahy

Zaklady termodynamiky: Entropie, entalpie, prvni a druha véta termodynamiky, stavova rovnice
Optika: Paprskova optika — postulaty paprskové optiky, jednoduché optické prvky. Vinova optika -
postulaty vinové optiky, monochromatické a polychromatické viny, vztah mezi vinovou a paprskovou
optikou, interference. Fourierovska optika — Sifeni svétla ve volném prostoru, opticka Fourierova
transformace, difrakce svétla, optické zobrazovani, holografie. Polarizace svétla, krystalooptika,
Faradayuv jev, optika kapalnych krystall. Fotonova optika. VInovodna a viaknova optika.

Naplni cviceni:
Vypocty prubéhd: elektrostatického a stacionarniho magnetického pole, napéti a proudy na
homogennich vedeni, Sifeni elektromagnetickych vin v idealnim a ztratovém prostiedi.

Laboratorni  cvieni: Mé&feni na obvodovych analyzatorech, méfeni rychlosti Sifeni
elektromagnetickych vin, méfeni odrazu a utlumu viny 2,5 GHz.



Jednoosa napjatost: (pouziti metody mysleného fezu, deformace prutovych soustav, spojité rozlozené
zatizeni, staticky neurcité ulohy)

Viceosa napjatost, prakticky vyznam sloZek tenzoru napéti a deformace

Krouceni ty&i kruhovych a mezikruhovych prifezi

Prihyb nosnikud: priibéh smykové sily a ohybového momentu, vypocet ohybové kfivky z diferencialni
rovnice

Pouziti energetickych metod (princip minima energie, Castiglian(v princip)

Mechanika tekutin: hydrostaticky tlak a plovani téles, kapalina v poli zrychleni, silové U€inky proudu
Pfiklady z optickych uloh a z&kladni experimentalni ulohy.
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