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Struéna anotace predmétu

Studenti se v pfedmétu sezndmi se zaklady snimani a zpracovani obrazu a s hardwarovymi
prostfedky pro integraci do systému pocitaCového zpracovani obrazu. V pfednaskach se objevi
uceleny pfehled navrhu takového systému od osvétlovace, pfes optickou soustavu, aZ po vybér
vhodné kamery, vyhodnocovaciho hardwaru a sestaveni programu pro analyzu obrazu. Studenti
budou moci na cvi€enich pracovat se systémy pro automatickou inspekci, které se ve vyrobnich
procesech uzivaji. V praxi by pak student mél byt schopen samostatné cely takovy systém navrhnout
a aplikovat.

Ziskané kompetence:

Student uplatni své znalosti ve vSech oborech primyslu, kde je nutno ucelené navrhnout systémy
pocitacového zpracovani obrazu a proveést jejich naprogramovani pro feSeni uloh z oblasti zpracovani
obrazu, zejména kontrolni a bezdotykové méfici systémy, systémy pro automatickou inspekci vyrobku
na vyrobnich linkach aj.

Témata prednasek:

Uvod, zéklady poé&itatového zpracovani obrazu. Typy digitalnich obrazl, prostorova kalibrace,
histogram, prahovani, prevodni tabulky. Zpracovani obrazu v prostorové a frekvencni oblasti,
Fourierova transformace, linearni a nelinearni filtry.

Zaklady strojového vidéni, detekce Casti obrazu, méfeni v obraze, zarovnavani, zpUsoby detekce
hran, principy hledani vzort (pattern matching), kfizova korelace.

Principy snimani obrazu, videometrie, CCD a CMOS snimace, prevod fotonl na elektricky naboj,
specialni typy snimacd. TV norma, analogovy signal a jeho pfenos do PC, pomér stran pixelu.

Digitalizace obrazového signal, digitalni rozhrani, Camera-Link, Fire-Wire. Zachytavaci karty do PC,
typy, vhodnost pouziti. Standardy PCI, PC104, PXI, USB, Fire-Wire.

Kompakitni primyslové systémy pro stavbu aplikaci pocitaCového vidéni. Moznosti a vhodnost pouziti
primyslovych systému pocitacového vidéni pro zpracovani obrazu a automatickou inspekci vyrobku
na lince, porovnani parametru primyslovych systému pocitacového vidéni.

Zaklady optiky, zakon odrazu a lomu, zvétSeni, ¢ocka. Objektiv, zplsob pfipojeni, volba objektivu,
zakladni vypocty, clona, hloubka ostrosti, svétlost objektivu velikosti CCD snimacu.

Rozliseni snimacl, meze pouzitelnosti, zvySovani rozliSeni pfi méfeni rozmér(. Méfeni malych
objektl, mezikrouzky, objektivy s automatickou clonou.

Specialni objektivy, telecentrické objektivy, vhodnost pouziti, filtry, osvétlovace.

Napln cviceni:

Sezndmeni s komerénim programem pro sestavovani aplikaci pocitatového vidéni Siemens
Spectation, opakovani zakladnich metod zpracovani obrazu.

Sestaveni vlastni jednoduché aplikace na pfedem pfipravenych, ulozenych obrazcich.

Zadani samostatné realné ulohy pocitacového vidéni v programu Siemens Spectation a National
Instruments Vision Builder for Automatic Inspection.



Re$eni samostatné tlohy v programu Siemens Spectation a NI Vision Builder for Al.

Vyvojové prostfedi Labwindows/CVI pfi zpracovani obrazu, knihovha Imaq Vision a ukazka nékterych
feSenych aplikaci.

Vliv osvétleni na kvalitu obrazu, doba expozice, zavérka, clona, hloubka ostrosti, objektivy. Vypocty
pro urCeni objektiv(, typy osvétlovacl, barevné filtry, polariza¢ni filtry.

Pfipojeni TV kamer k PC, prohlidka moznosti softwaru NI MAX, nastaveni zplsobl snimani,
prokladani, progressive-scan zplsob snimani.

Radkova kamera, zpGsoby pfipojeni, digitalni rozhrani Camera-Link. R4dkova kamera s analogovym
rozhranim, pfipojeni k DSP.
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