Finanéni zabezpecéeni studijniho programu
Elektrotechnika a informatika N2612

A. rozpis predpokladanych nakladl na uskuteé¢novani studijniho programu

Standardni doba studia /v || 1. rok 2. rok

letech/ akademicky akademicky

Investi¢ni naklady 2580 2160

Iv tis. Ké/

Mzdové naklady 2310 1935

Iv tis. Ké/

Ostatni neinvesticni 1400 1200

naklady /v tis. K&/

B. rozpis predpokladanych nakladl na uskutec¢novani studijniho programu
na jednoho studenta

Standardni doba studia /v || 1. rok 2. rok

letech/ akademicky akademicky

Investiéni naklady 23.5 24

Iv tis. Ké/

Mzdové naklady 21 21.5

Iv tis. Ké/

Ostatni neinvesti¢ni 12,7 13,3

naklady /v tis. K&/

C. rozpis predpokladanych nakladi na zabezpeceni védecké, vyzkumné,
vyvojové, umélecké nebo dalsi tvaréi €innosti souvisejici se studijnim
programem

Standardni doba studia /v || 1. rok 2. rok

letech/ akademicky akademicky

Investiéni naklady 920 700

Iv tis. Ké/

Mzdové naklady 640 450

Iv tis. Ké/

Ostatni neinvesti¢ni 1240 1200

naklady /v tis. K&/

D. celkové predpokladané naklady studijniho programu pro jednotlivé
akademické roky standardni doby studia

Standardni doba studia /v || 1. rok 2. rok

letech/ akademicky akademicky

Investi¢ni naklady 3500 2800

Iv tis. K&/

Mzdové naklady 2950 2385

Iv tis. K&/

Ostatni neinvesticni 2640 2400

naklady /v tis. K&/




Materialni a technické zabezpeceni

Technické vybaveni vyuzivanych prostor pro studijni program

VSechny poslucharny, seminarni mistnosti, laboratofe a pracovny ucitell, védeckych
pracovnikl a administrativnich pracovnikll jsou vybaveny pfipojkami lokalni
univerzitni pocCitacové sité LIANE s pfistupovou rychlosti 100 Mb/s nebo 10Mb/s
(podle kapacity a zpusobu vyuziti mistnosti) a s pfimym pfistupem na INTERNET
prostifednictvim akademické sité CESNET s pristupovou rychlosti 2,5 Gb/s.

VSechny poslucharny, seminarni mistnosti a laboratofe jsou rovnéz vybaveny
zpétnymi projektory a poslucharny a vybrané seminarni mistnosti jsou postupné
vybavovany audiovizualni technikou s digitalnimi projektory.

VS8ichni zaméstnanci fakulty maji svlj vlastni osobni pocita¢ trvale pfipojeny na
lokalni pocitaCovou sit LIANE a jejim prostfednictvim k INTERNETu.

Studenti fakulty maji okamzikem zapisu do studijniho programu vlastni internetovou
adresu, postovni schranku s obsahem 10 MB a ulozny prostor na soubory o kapacité
dalSich 10 MB. Prostfednictvim fakultniho serveru maji vSichni studenti dohromady k
dispozici 100 GB ulozného prostoru pro své specializované prace a projekty. Pfistup
do sité mohou studenti realizovat prostfednictvim vlastniho pocitate nebo
univerzitnich ¢i fakultnich pocitatovych u¢eben nebo ve specializovanych fakultnich
laboratofich.

Soupis specializovanych laboratofi pro vyuku a popis jejich technické urovné

Katedra elektrotechniky

Laborator elektrickych stroji a pohonu

Laboratof podporuje vyuku na technicky orientovanych fakultach TU v Liberci
(FM, FS, FT) a umoznuje studium elektrotechniky a problematiky fizeni pohonu.

Laboratof je vybavena fadou pracovist pro seznameni studentl s méfenim
vykonl, transformatoru, stejnosmérnych motort v€etné regulovanych, synchronnich,
asynchronnich a specialnich stfidavych motora véetné jejich fizeni frekvencnimi
ménici.

Pracovisté ma zkuSenosti s nasazovanim modernich pohonl ve vyrobnich
zafizenich, s fizenim pohont PLC automaty, s navrhem distribuovanych Fidicich
systému, s feSenim zapinacich proudd vykonovych transformatorkl, s konstrukci
elektromechanickych prevodnikl vyuzivajicich stejnosmérnych elektromagnetl atd.

Dalsi dulezitou oblasti zajmu je problematika elektromagnetické kompatibility
EMC. Re$ena je zejména vzajemna interakce zafizeni zprostfedkovana spoleénym
vedenim. V souladu s normami EN se vénujeme méfeni a harmonické analyze
v nizkofrekvenéni oblasti.

Vybaveni laboratore
- Synchronni servopohony s ménici SIEMENS: MASTERDRIVES Motion
Control, SIMODRIVE 611U, SINAMICS S120.
- Synchronni generator 12 kVA s hnacim strojem a fazovaci soupravou.



- Asynchronni pohony s frekvenénimi ménic¢i SIEMENS: MICROMASTER
MM440, MM420, SIMOVERT. DalSi drobné pohony s méni¢i CONTROL
TECHNIC, FUJI a LENZE.

- Softstartéry pro asynchronni motory Sirius 3R a Control Technic.

- Dva stejnosmérné pohony s fizenym usmérfiovacem SIEMENS SIMOREG.
Dva fizené usmérnovace LYNX 5kW.

- Dynamometry 50 Nm a 20 Nm pro méfeni zatézovacich charakteristik pohonu.

- Programovatelné logické automaty SIEMENS LOGO, SIMOTION C230-2.

- Digitalni osciloskopy Hewlett-Packard, Tektronix v€etné pfislusenstvi (VN
sondy, proudove klesté LEM).

- Analyzator neharmonickych proudu, napéti a vykont AV POWER 4400.

- Sitovy analyzator SIMON.

- Analyzatory neharmonickych proudud Chauvin-Arnaux F27.

- Mnozstvi drobnych pfistroju a pfipravkl pro zajisténi elektrotechnickych
mérfeni: voltmetry, ampérmetry, wattmetry, multimetry.

- Laboratof je vybavena Ctyfmi PC s méficimi kartami Humusoft MF604.

Laborator elektrickych obvodu

V laboratofi je vedena vyuka zakladl elektrotechniky, elektrickych obvodu a
nékolika dalSich pfedmétd zaméfenych na principy méfeni fyzikalnich velicin,
automatizaci méreni a projektové orientované pfedméty zamérené na drobnou
automatizaci.

Zakladem laboratofe je deset identickych pracovist umoznujicich frontalni
vyuku zakladl oboru. Pro specializované predméty je k dispozici Siroka paleta
snimacu, akénich prvku a fidicich ¢lend.

Pracovisté ma zkuSenosti z méfenim elektromagnetickych a elektrostatickych
poli.

Vybaveni laboratore

- Na kazdé pracovisté (10x) pfipadaji ¢tyfi multimetry, RLC mustek, laboratorni

zdroj a sada pfipravku.

Ctyfi digitalni osciloskopy Agilent 54622D, &tyfi funkéni generatory Agilent
33120A.

- Méfici ustfedna HP 34970A vcetné modulu vstupniho multiplexoru a dvou
modull pfepinaci matice 4x4.

- Laboratof je vybavena tfemi PC s méficimi kartami Advantech PCI 1711.

- Dotykové a bezdotykové snimace teploty, snimace tlaku, snimace polohy,
ultrazvukové snimace polohy, otacek, vibraci, snimace proudéni, vihkosti,
intenzity osvétleni, pH, radioaktivniho zafeni, proximitni senzory.

- Systém pro méfeni magnetickych poli ve 2D .

Laborator rezonanc¢nich metod

Studiem piezoelektrickych material( a jejich uplatnéni pfi realizaci rezonatord,
filtrd, senzorl a aktuatorl vyuzivajicich ve svém pracovnim stavu objemovych &i
povrchovych akustickych vin se pracovisté zabyva nékolik desitek let. Pracovisté se
zabyva konstrukci nekonvenénich snimaclt a aktuator velkych posunuti zalozenych
na rezonatorech.



Vybaveni laboratore

- Network analyzer Agilent E 5100A.

- Spectrum/network analyzer HP 4195A s doplfikem na méfeni impedanci.

- Testovaci teplotni komora SAUNDERS 22220A/250A.

- Experimentalni pracovisté pfimého piezoelektrického jevu s aktuatorem
P 170,00 Physik Instrumente. Vysokonapétovy zesilovaCc Matsusada.

Pracovisté pro vizualizaci hysterezni smy¢ky relaxorovych monokrystalickych

vybrusl a piezokeramickych vzorku.

Katedra softwarového inzenyrstvi

Specializovana pracovisté katedry:
Dvé univerzalni pocitacové ucebny

Technické vybaveni u¢ebny:

- 16x PC (AMD 2300, 512MB RAM, 17 LCD monitor, Windows XP, Linux)
s pristupem na INTERNET 100 Mb/s. Z toho jeden pro kantora s pfipojenym
dataprojektorem. UCebna ma preinstalované software pro vyvoj aplikaci (Delphi,
C++, Java) a kancelarsky balik Office 2000 (Word, Excel, PowerPoint).

- 15x PC (AMD 1700, 256MB RAM, 15 LCD monitor, Windows XP, Linux)
s pfistupem na INTERNET 100 Mb/s. Dataprojektor. UCebna ma pfeinstalované
software pro vyvoj aplikaci (Delphi, C++, Java).

Laborator umélé inteligence a robotiky

Je trvale rozvijené pracovisté védeckopedagogického charakteru, uréené
jednak pro ucely vyvoje novych algoritmd Fizeni v realném Case a jednak pro vyuku
pfedmétl Inteligentni roboty, Uméla inteligence, Metody rozpoznavani, Znalostni
systémy, Automatické fizeni vyrobnich stroji a Metody optimalniho fizeni. Laboratof
dale slouzi pro realizaci ro¢nikovych projektl, diplomovych praci a disertaénich praci
studentl doktorského studia.

Technicke vybaveni laboratore:

- Robot XR-4 od firmy RHINO Robotics LTD., z USA, fidici systém Mark IV
Controller, linearni pasovy dopravnik, posuvny prenasec a rotacni karusel.

- Laboratorni robot Scara od firmy RHINO.

- Roboti od firmy ABB — 2x IRB 1400, 1x IRB 140.

- 3x stavebnice LEGO RCX 1.0.

- 7x PC(2x AMD 2500, 512MB RAM, 17 CRT monitor, Windows XP; 5x Intel
Celeron 600MHz, 128MB RAM, 17“ CRT monitor, Windows XP) pro vyvoj fidicich
aplikaci robott v software ABB RobotStudio a LEGO ROBOLAB Studio.

Laborator mikroprocesorové techniky

Technické vybaveni laboratore:

- Pracovisté obsahuje PC a vyvojovy kit s mikroprocesorem fady 8051, které Ize
spojit do prumyslové sité CAN.

- 8x PC (5x AMD 1700, 256MB RAM, 19“ CRT monitor, Windows 98; 3x Intel
Pentium IlI, 256MB RAM, 17“ CRT monitor, Windows 98).



Sprava webového fakultniho serveru:
1x Intel Pentuim 4, 512MB RAM, Linux

Sprava univerzitniho serveru pro elektronickou podpory vzdélavani — CLIX:
1x AMD 2300, 512MB RAM, Windows XP
1x AMD 2500, 512MB RAM, Linux

Sprava doménového katedrového serveru:
1x Intel Pentuim 4, 512MB RAM, Linux

Katedra modelovani procesu

Laborator porozimetrickych a geofyzikalnich méreni

Laboratof je vybavena mikroskopem Olympus BX 51 M, zafizenim pro
digitalni snimani a zpracovani obrazu, pocitaCem se specialnim software a tiskarnou
a obsahuje pracovisté pro pfipravu horninovych vzorkl vybavené pilou Izomet 1000.

Laborator geochemickych méreni

Laboratof je vybavena experimentalnim zafizenim pro sorpéni experimenty
ve vsadkovém a kolonovém uspofadani. Zakladem laboratofe jsou laboratorni
kolony, Cerpadla pro obéh tekutin, pfistroje pro méfeni zakladnich fyzikalné
chemickych parametru. Laboratof umozni provadéni experimentu pfi laboratorni
teploté i v klimatizované mistnosti pfi teplotach blizkych teploté horninového prostredi
(12°C). Vedle vybaveni pro provadéni experimentl v laboratofi je laboratof vybavena
i zakladnimi pfistroji pro méfeni na pilotnich lokalitach v terénu (datalogery se
sondami).

Katedra méreni

LaboratoF méreni elektrickych a neelektrickych velic¢in

Laboratof slouZi vyuce v zakladnich pfedmétech Mé&fici technika a Cislicové méfici
systémy na Fakulté mechatroniky (FM) a dale v pfedmétech oborového studia
Programové prostiedky méfeni (FM) a Méfeni a automatizace technologickych
procesi na Fakulté¢ textini. Je vybavena méficimi stanovisti s pocitaci PC
osazenymi méficimi kartami a méficim softwarem a dale zakladnimi pfFistroji
(osciloskopy, multimetry, funkénimi generatory, Citaci, RLC méficem a fadou dalSich
analogovych pfistroja), univerzalnimi pfistroji ALMEMO se snimaci neelektrickych
veliCin a méficimi pfipravky.

Laborator laserové anemometrie

Tato laboratof je spolecné vyuzivana Katedrou energetickych zafizeni Strojni fakulty
a Katedrou méreni (FM). Je ur€ena zejména pro védecko-vyzkumnou ¢innost obou
kateder, pro experimentalni ¢innost doktorandu a pro praci studentt na diplomovych
zadanich. Caste&né slouzi téZ vyuce predmét Zaklady fotoniky a Bezdotykové
metody méfeni v oboroveé Casti studia. Je vybavena modernimi zafizenimi pro
laserové anemometrie (LDA a PIV) a specialnim traverzovacim zafizenim.



Laborator analyzy signalu a obrazu

Je ur€ena pro védecko-vyzkumnou €innost katedry a pro praci doktorandu pfi
méfeni, analyze a vyhodnoceni signall v oblasti hluku a vibraci a dale pro analyzu
obrazl pro u€ely méfeni a nasledného Fizeni procesua. SlouZzi pro vyuku predmétu
Aplikace analyzy signall v oborové ¢asti studia. Zakladni vybaveni tvofi
Multianalyzator PULSE fy Bruel&Kjaer doplnény pocitatem PC s multifunkénimi
deskami, méficem akustického tlaku s dataloggerem a specialnimi snimaci a v
oblasti analyzy obrazu kamerovymi systémy.

Laborator optickych méricich metod

Laboratof slouzi vyuce predmétu Zaklady fotoniky a Bezdotykové metody méfeni,
posluchacim 4. a 5. roCniku pfi vypracovani ro¢nikovych projektd a diplomovych
praci a doktorandium pfi experimentalni ¢innosti. Je vyuzivana i pro védecko-
vyzkumnou c¢innost katedry. Pro vybaveni laboratofe byly pofizeny optické stoly,
laserové zdroje a nékteré dalSi optické komponenty umoziujici sestaveni
holografického interferometru.

Katedra elektroniky a zpracovani signall

Laborator elektroniky a méreni

Laboratof je vybavena potfebnymi zdroji signalt, méficimi pfistroji, pfipravky pro
zapojovani experimentalnich zafizeni a pocitaci tak, aby mohla probihat sou¢asna
vyuka 20 studentd FM v zejména disciplinach: navrh a ovéfeni funkce analogovych
elektronickych obvodd, navrh a simulace Cislicovych obvodu, diagnostika Cislicovych
obvodu.

Viypocetni, simulacni a navrhové programy: MatLab, PSpice, OrCAD, Max Il plus,
ispLever, PAC-Designer, Eagle.

Viybaveni jednotlivych pracovist:

Osobni pocita€ s vstupné/vystupni kartou, funkéni generator, citac, multimetry,
stejnosmérné napajeci zdroje, stfidavé milivoltmetry, laboratorni kity Altera UP2,
programovatelna hradlova pole, univerzalni nepajiva pole.

Specialni vybaveni:

Dvoukanalovy osciloskop 1GHz, 16 kanalovy logicky analyzator 500MHz, Mixed
signal osciloskop (16 kanalt, 200 MHz), ¢&ita& 1GHz, univerzalni pulzni generator
50MHz, specialni napajeci zdroje.

Laborator navrhu obvodu

Jedna se o vyzkumné zamérenou laboratof zabyvajici se navrhem obvodU s vyS$Sim
stupném integrace, jejich simulaci a diagnostikou. V laboratofi je mozZné navrhovat
zejména programovatelna hradlova pole, vcCetné rekonfigurovatelnych poli, a
provadét jejich simulaci a diagnostiku.

Specialni vybaveni laboratore:

SW: FPGA Advantage, Quartus |l

HW: Pracovni stanice SUN Blade 1000, vykonné osobni pocitace, vyvojové Kkity
Atmel FPSLIC.



Laboratore pro vyuku zakladd elektroniky

Laboratof podporuje zejména vyuku zakladd elektronickych obvodl (jak
analogovych, tak Cislicovych). Umozniuje studium HW elektronickych zafizeni a
seznamuje se zaklady mérfeni neelektrickych veliCin. Laboratof je zafizena pro
soucasnou vyuku 20 studenta.

Viybaveni jednotlivych pracovist: multimetry, stejnosmérné zdroje napéti, funkcni
generator, stfidavy milivoltmetr, dvoukanalovy osciloskop, pfipravky vyukové
stavebnice DOMINO a ELCOM.

Laborator pocitacového zpracovani reci

Jde o vyzkumné zaméfenou laboratof, jejiz tym se zabyva problematikou
pocitaCového zpracovani feCi, zejména z hlediska jejiho automatického
rozpoznavani. Tym je podili nafeSeni nékolika narodnich (GACR a MSMT) a
mezinarodnich projektd (COST).

Specialni vybaveni laboratore:

SW: MatLab, MS Visual C++, vyukovy program VISPER, programy pro analyzu
a zpracovani reci.

HW: viceprocesorovy server pro distribuované rozpoznavani feci, zafizeni pro
snimani zvukovych signalt, mikrofonni pole, bezdratové mikrofony, vicekanalové
zvukové karty, telefonni hlasové karty.

Katedra fidici techniky

V laboratori logického Fizeni je soustfedéna vyuka pfedmétl orientovanych
na problematiku a aplikace PLC systému a hybridnich systém(. V laboratofi je
instalovano celkem S$est fyzikalnich modell rdzného stupné slozitosti uréenych
pfevazné pro logické fizeni (vytah, manipulator Origa, manipulator Adiro, pracka,
vySka hladiny, modelova zeleznice). Dale jsou pouzivany virtualni 3D modely
nejruznéjSich technologickych celku, které bézi na PC a jsou fizeny pramyslovymi
programovatelnymi automaty. K dispozici jsou dva programovatelné automaty
Tecomat TC700, a deset automatd Tecomat TC500/TC600. Pfipojeny jsou dilem
k fyzikalnim a dilem k virtualnim modelim. Po Uplném dohotoveni a zprovoznéni
sem bude prfemistén také budovana dvojice modell pro experimenty s hybridnimi
systémy. DalSi vybaveni laboratofe zahrnuje 12 pocitacli PC (2x Celeron 500, 8x
Athlon 750-1200MHz, 2x Athlon 2.2GHz). Na ucitelském stanovisti je k dispozici
datovy projektor.

V laboratori spojitého Frizeni probiha vyuka pfedmétl zamérfenych na spojité a
Cislicové fizeni. Laboratof je vybavena celkem osmi fyzikalnimi modely rizného
stupné slozitosti, pfiCemz dalSi jsou v sou€asnosti budovany. Dale je k dispozici 10
modernich pocitacl PC (pofizeny v roce 2005), které jsou pro pfipojeni k fyzikalnim
modelim  vybaveny laboratornimi  kartami  Advantech. Pro komunikaci
s pramyslovymi regulatory prostfednictvim protokolu MODBUS jsou vybaveny
prevodniky 232/485. Pro teoretické vypolty i pro Fizeni fyzikalnich modell
regulovanych soustav je k dispozici programovy systém Matlab/Simulink doplnény o
RealTime toolbox a vizualizaéni a fidici software Control Web 2000. VSechny
pocitaCe jsou pfipojeny k Internetu, pfi€emz v souCasnosti je uvadén do provozu



systém pro provadéni vzdalenych experimentl. Dale jsou k fizeni uloh k dispozici
primyslové PID regulatory INTHERM-TRONIC 2016 (1x), OMEGA-NEWPORT 180
(1x), KS 90 (6x), KS 98 (2x) a Fidici podustfedna SAUTER EY 2400 (1x). Na
ucCitelském stanovisti je k dispozici datovy projektor.

Laborator pro projekty a experimentalni praci je urCena pro samostatnou praci
studentll v ramci roénikovych projektd a pro experimenty s nové vytvarenymi
fyzikalnimi modely, které jeSté nebyly dany do bézné vyuky. Laboratof je vybavena
péti pocitaci PC s laboratornimi kartami pro pfipojeni k fyzikalnim modelim a dal$im
experimentalnim vybavenim.
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