Navaznost studijniho programu Elektrotechnika a informatika N2612
na védeckou a tvaréi €innost instituce

Védecka a tvarci technicka Cinnost na fakulté je zaméfena do nasledujicich oblasti:
elektrotechnika, elektronika, fidici technika, méfici technika, vypocetni technika, uméla
inteligence, mechatronika, matematické modelovani procesl a pfirodovédné inzenyrstvi.
Rozvoj oblasti védeckovyzkumné a vyvojové Ccinnosti Fakulty mechatroniky a
mezioborovych inzenyrskych studii (FM) pro obdobi 2001 az 2004 vychazel z
Dlouhodobého zaméru FM, z obdobnych zameérl Technické univerzity v Liberci a
programd MSMT CR.

A. Vyzkumné zaméry a vyzkumné centrum

V roce 2004 skongilo feSeni vyzkumnych zamérl a vyzkumného centra:

A1. Modelovani, fizeni a uméla inteligence (CEZ:J11/98:242200001, 1464),

A2. Mikroelektromechanické systémy (CEZ:J11/98:242200002, 1465),

A3. Optimalizace vlastnosti stroju a pracovnich procesu (participace na vyzkumném
zameéru CEZ:J11/98:242100001),

A4. Vyzkumné centrum TEXTIL (LNOOBO090) .

V roce 2004 na FM vyvrcholili pfipravy nového vyzkumného zaméru planovaného na
roky 2005 — 2011, ktery mél za cil integrovat sou€asné naméty feSené v ramci vyse
uvedenych zameér( a rozsifit vyzkumny tym i o pracovniky fakulty pedagogické, textilni a
strojni. Ambice nového vyzkumného zaméru spocivali v propojeni vyzkumu
inteligentnich materiall a sou¢asnych modernich technologii a v hledani jejich uplatnéni
v mechatronice.

Rozhodnutim Ministerstva $kolstvi, mladeze a télovychovy CR (MSMT) byl vyzkumny
zamér zafazen do kategorie C a nepoéita se s jeho financovanim ze strany MSMT.

V roce 2005 bylo zahajena €innost novych dvou center

AS5. Vyzkumné centrum TEXTIL Il - Identifikacni kéd 1M4674788501, (zodpovédny
fesitel Doc. Ing. Ales Richter, CSc.)

Pétilety vyzkumny program centra TEXTIL Il navazuje na vysledky pfedchoziho projektu
— Vyzkumného centra TEXTIL. Je orientovan pfedevSim na koncepcni a aplikacni
vyzkum v oblastech konstrukce a optimalizace textilnich struktur, konstrukce textilnich
stroju vCetné pouziti mechatroniky a souvisejicich technologii, vyrobkovych inovaci
vy$Siho fadu pro specialni ochranné textilie a uplatnéni novych materiald pro konstrukci
specialnich senzoru a €idel na textilnich vyrobcich.

V oblasti textilniho strojirenstvi je pozornost vénovana konstrukci stroji pro specialni
netkané textilie a pfipravarenstvi se zaméfenim na noveé principy, komplexni fizeni a
automatizaci.



V oblasti pfedeni je vyzkum zaméfen na zvySeni efektivity vyroby pfize s vyraznym
zvySenim automatizace dopfadaciho procesu.

V technologické oblasti je pokracovano ve vyzkumu a vyvoji v oblasti pocitatem
podporovaného projektovani a expertnich systéma umoznujicich komplexni optimalizaci
vyrobkl s pfedem zvolenymi parametry.

Dale jsou feSeny ulohy tykajici se specialnich senzorl pro textilni aplikace a upeviovani
aktivnich latek na povrchu textilii s vyuzitim novych principt (zapouzdfovani aktivnich
¢astic, vyuziti latek citlivych na vnéjSi podméty resp. inteligentnich polymernich gelu) a
zdroju energii (mikroviny, plasma, laser, elektro-polymerizace) a jsou ovéfovany
moznosti aplikace novych principl konstrukce inteligentnich textilii, vyuziti enzymovych
technologii a odpadu.

Pro obé technologické oblasti jsou vypracovavany a ovéfovany nové méfici a testovaci
metody s vyuzitim laserll. Je pokraCovano ve vyvoji automatizovanych méficich pfistroju
pro hodnoceni textilii a vidkennych struktur, inteligentnich snimacli a méficich systému
pro textilni stroje.

A6. Pokrocilé sanaéni technologie a procesy - identifikacni kod 1M4674788502,
(zodpovédny fesitel Doc. Dr. Ing. Jifi Maryska, CSc.)

vykonavatelem je Technicka univerzita v Liberci, dalSimi spolupfijemci jsou AQUATEST
a.s., Ceska geologicka sluzba, Vyzkumny Ustav anorganické chemie, a.s., Univerzita
Jana Evangelisty Purkyné& v Usti nad Labem a Ustav informatiky AV CR.

Hlavnim cilem projektu je vytvofeni pracovisté zaméfeného na studium pfirodnich
procesu a vyzkum inzenyrskych systému pro komplexni posouzeni ovlivnéni zivotniho
prostfedi pusobenim primyslové &innosti. Cilem vyzkumu je propoijit terénni geologicky,
hydrogeologicky, geofyzikalni, geochemicky a technologicky vyzkum proudéni
podzemnich vod a migrace kontaminantl v horninovém prostfedi. Soucasti je i
laboratorni vyzkum hydrodynamickych a geochemickych vlastnosti hornin a
geochemickych vodnych roztokd. Vyzkum je také zaméfen na matematickou formulaci
studovanych procesu, diskretizacni metody ve slozitém geologickém prostiedi, tvorbu
odpovidajicich preprocesort pro pfipravu vstupnich datovych soubor( a grafickych
postprocesort pro vykresleni vysledku. Do této tfidy uloh patfi i vyzkum metod
identifikace parametrd ulohy (inverzni udlohy), kalibrace modelld sloZitych
fyzikalnéchemickych a biochemickych procesu (s vyuzitim vysledkld kolonovych a
kalorimetrickych experimentd) a konecné i verifikace vysledkd numerického feSeni na
zakladé monitorovanych dat in situ.

Hlavnim pfinosem téchto praci (oproti komeréni modellim transportu latek v roztoku)
bude moznost s maximalni presnosti simulovat procesy ve velkych, komplexnich
hydrogeologickych strukturach s moznosti posuzovani miry rizika v dlouhych ¢asovych
horizontech.

Pfedmétem vyzkumné cCinnosti Centra je i rozvoj metod pravdépodobnostniho
hodnoceni rizika spojeného s vyrobou, zpracovanim a pfepravou nebezpecnych latek.
Metody jsou zaméfeny na kvantitativni vyjadfeni rizika pro obyvatelstvo a Zivotni
prostfedi v jednotkach charakterizujicich ujmu na zdravi a zivoty (Umrtnost, zdravotni
nasledky) a financni ztraty. Nedilnou soucasti je vyvoj metod a kritérii pro rozhodovani o
povolovani aktivit spojenych s rizikem organy statni spravy a samospravy.




Samoziejmou ¢Cinnosti Centra je vychova mladych odbornikd v dolozenych doktorskych
studijnich programech.

Pfehled o dalSich feSenych a pfipravovanych projektech:

Opticka sit’ narodniho vyzkumu a jeji nové aplikace

Pracovnici FM (Katedra aplikované informatiky) se podileji na feSeni vyzkumného
zaméru, jehoz fesitelem je sdruzeni CESNET. Je zaméfen pfedevSim na rozvoj patefni
sité CR pro v&du, vyzkum a vzdélavani (sit CESNET2), na vyzkum pokrogilych sitovych
technologii a aplikaci, které je vyuzivaji.

Tento sedmilety vyzkumny zamér byl v roce 2004 zahajen a navazal na pfedchozi
uspésSné dokonCeny zamér Vysokorychlostni sit narodniho vyzkumu a jeji nové
aplikace, feSeny v letech 1999 — 2003. Z hlediska infrastruktury pro védu, vyzkum a
vzdélavani doslo v roce 2004 k dokonceni pfechodu patefni sité na temna vlakna a k
instalaci prvni DWDM trasy nabizejici nékolik kanall o rychlosti 10 Gb/s. Tato trasa
propojuje Prahu a Brno a bude nadale rozSifovana. Mezinarodné uznavanych vysledku
se podafilo dosahnout v oblasti programovatelného hardware a optickych technologii
(dalkoveé prenosy bez zesilovani na trase).

Pracovnici FM se v ramci vyzkumného zaméru podileji na jeho fizeni, provozu a rozvoji
sité, nasazeni IPv6 a propagaci dosazenych vysledku.

B. Spoluucast v evropskych a mimoevropskych projektech védy a vyzkumu

|. 6. Ramcovy program

Resitelsky tym vyzkumného zaméru MSM242200002 ,Mikroelektromechanické
systémy“ byl osloven zahrani¢nimi koordinatory a pozadan o participaci na nasledujicich
projektech FP6 Evropské Unie:

1 - Biomedical Diagnostics by Piezoelectric Sensors, Priorities 2&3-IST & NMP (2004)
Koordinator: Université de Valenciennes (Nosek J.)

2 - Real Time Quantitative Surface Response Mapping of Dynamically Loaded
Aerospace

Structures Subjected to Real Environmental Conditions. Specific Targeted
Research Project (2004). Koordinator: Technion University Haifa (Nosek J.)

3 - Reference Point for Electrical and Information Engineering, Thematic Network
(2004).

Koordinator: Université Henri Poincaré Nancy 1 (Nosek J.)

4 - Leonardo da Vinci, Project IMPETUS 2005-2007

Koordinator: Turku Polytechnice (Nosek J.)

5 - Optimalizace pfipravy vyrobnich procest Garant: Tiima P. (Peguform)



Il. Program mezinarodni spoluprace ve vyzkumu a vyvoiji

COST No. 529 ,Uginng&jsi osvétleni v 21. stoleti, Zafivkové predfadniky s vy$si
ucinnosti“ (feSitel Richter A.), projekt konci v roce 2005.

COST No. 278.20 ,Hlasova interakce mezi Clovekem a pocitatem prostifednictvim
telekomunikaci® (feSitel Nouza J., koordinator: University of Aalborg).

PoleCer — G5RT-CT-2001-05024 projekt EU, ¢lenem je ICPR.

[ll. 5. RGmcovy program EU
IST — 30193 REASON, Navrh elektronickych obvodu VLSI a ASIC a jejich diagnostika.
Koordinator: Polytechnika Warszawska (2002) (Pliva Z.)

ITSAPT — Centre of Excelence ve spolupraci s Fakultou textilni (Richter A.), kon¢i v roce
2005

V. Phare
Pfihrani¢ni spoluprace (kratkodobé studentské vyménné pobyty) s Hochschule
Zittau/Goerlitz (HF) (Modrlak O.)

V. Barrande
Cesko-francouzsky 2-lety projekt Barrande 2004-003-1: Integration de données sur le
Web —Applications aux Systémes d'Information Géographique (2004 — 2005).

VI. Cesko-slovenské projekty
Bilateralni spoluprace s FEI TU KoSice (Mikropohony, vymeéna ucitelll) (Richter A.)

C. Grantové projekty GACR a dalsi projekty CEP
- GA102/04/2137 : Navrh vysoce spolehlivych fidicich systémi pomoci dynamicky
rekonfigurovatelnych obvodld FPGA (feSitel Novak O.)

— GA101/04/1182 : Hybridni koncepce v pokrocilych metodach fizeni a modelovani
tepelné-energetickych procest (feSitel Sulc B., Fakulta strojni CVUT v Praze;
spoluresitel Hlava J.)

— GA102/02/0124 : Hlasove technologie v podpore informacni spolecnosti (fesitel Sovka
P., FEL CVUT v Praze; spolufesitel Nouza J.)

- GA102/03/0625 : Konsorcialni pfistup k vyvoji experimentalnich modell (fesitel Klan
P., Ul AV CR v Praze; spolufeSitel Modrlak O.)

- GP102/04/P019 : Puklinové-porézni model proudéni podzemnich vod a transportu
latek (FeSitel Severyn O.)

- SB/660/2/03 : Vyvoj metodiky identifikace a matematického modelovani proudéni a
geochemické interakce v rozpukaném prostiedi kompaktnich hornin (FeSitel
Rukavickova L., Cesky geologicky ustav v Praze; spolufeSitel Severyn O.)

— FI-IM/129 : projekt Ministerstva primyslu a obchodu CR ,Pokrocilé metody a analyzy
spolehlivosti v procesu zvySovani efektivity a kontrol slozitych pramyslovych soustav”
(hlavni fesitel UJV Rez, a.s., spolufesitel Fuchs P.)



— 1F44E/015/030 : projekt NPV Ministerstva dopravy CR , Dopravni infrastruktura jako
kriticky prvek narodni infrastruktury z hlediska zabezpecCeni zakladnich funkci statu®
(FeSitel Kohout P., AZIN CZ s.r.o.; spolufesitel Fuchs P.)

1ET401940412 : projekt Informaéni spole¢nost AV CR sModelovani a kvantifikace
spolehlivosti dynamickych systéemd® (feSitel Bri§ R., FEI VSB — TU v Ostravé;
spolufesitel Fuchs P.)

1ET100300419 : projekt Informaéni spoleénost AV CR »Inteligentni modely, algoritmy,
metody a nastroje pro vytvareni sémantického webu® (feSitel Stuller J.)

Projekty podporované Magistratem meésta Liberce : ,Optimalizace udrzby
infrastruktury® (feSitel Fuchs P.); ,Pilotni projekt energetické vytéznosti solarniho PV
systému v nasich klimatickych podminkach ur€eny pro potfebu napajeni informacnich
a monitorovacich systému mésta Liberce” (feSitel Svoboda M.); ,Uplatnéni IT pro
rozvoj mésta Liberce” (feSitel Satrapa P.)

— 638/2004 : Pocitatova analyza obrazu textilii z hlediska jakosti zpracovani a vad
(feSitel Matela L.)

D. Zahranicni styky

Dobré zahraniéni styky umoznuji zapojeni pracovnich tymU do mezinarodni spoluprace.
Jejich poslednim nejvyraznéjSim vysledkem bylo povéreni dané ,International Advisory
Board“ uspofadat na naSi univerzité prestizni mezinarodni konferenci ,7th European
Conference on Applications of Polar Dielectrics® (ECAPD7), Liberec, Sept. 6-9, 2004.
Konference, ktera byla prvné organizovana v CR, se zt&astnilo 152 G&astnik z 35 zemi
a péti kontinentl. Organizatofi z FM a FP umoznili bezplatny vstup a aktivni u¢ast nasim
doktorandum. Tato konference byla mezinarodnim fidicim vyborem hodnocena jako
velmi uspésna.

Fakulta pokracuje v pfipravé jiz tradi€nich ¢esko-francouzskych workshopu ,Electronics,
Control, Modelling, Measurement and Signals®. P¥isti workshop (ECMS 2005) se
uskutecni, ve dnech 17. — 20. kvétna 2005 v Toulouse (www.mechatronika.cz).

Druhou vyznamnou oblasti je skupina bilateralnich smluv programu Socrates/Erasmus.
V roce 2004 byly nové uzavieny smlouvy s nasledujicimi univerzitami:

ENIB Brest (F), ENSAIT Roubaix (F), INP Toulouse (F), Hochschule Zittau/Goerlitz (D),
TU Braunschweig (D), TU Dresden (D), Fachhochschule Ansbach (D), University of the
West of England (UK), University of East London (UK), Trencianska Univerzita AD (SK),
Zilinska univerzita (SK).

V jednani jsou smlouvy:

TU Chemnitz (D), Mondragon Unibersitatea (E), University of Oulu (FIN), Loughborough
University (UK).

Novinkou je nabidka ucasti naSich doktorandd na renomované Ecole Doctorale
Systémes jako vysledek bilateralnich jednani na LAAS a UPS v Toulouse. Jde o prvy
pfipad systémového spolecného pfistupu k vychové doktorandl evropského typu.

Treti oblasti jsou zahranicni styky podporujici védu a vyzkum na FM.
Tyto kontakty jsou zakladem ucasti naSich pracovist na evropskych ¢i mimoevropskych
projektech.



Pfehled zahrnuje nejvyznamnéjSi pracovisté, se kterymi fakulta v minulych letech
spolupracovala:
- Université Paul Sabatier v Toulouse, (F) — (bilateralni smlouva Socrates, smlouva typu
Jumelage®, J. Poque). Mobility studentt a ucitelt v k. roce 2004/05;
Laboratoire d’Automatique et d’Analyse des Systemes (LAAS) CNRS Toulouse;
Atelier Interuniversitaire de Productique / UPS, (F) — oblast fizeni a robotiky;
realizovan 3-mésicni pobyt naseho doktoranda (prof. Courdesses);
Ecole Nationale Supérieure de Mécanique et de Micromécanique v Besangonu, (F) —
konsultace a u€ast v mezinarodni jury (prof. Dulmet);
- CNRS - Laboratoire Supersonique, Université d'Aix-Marseille, (F) — kratké staze a
pracovni kontakty (prof. Debieve);
Pennsylvania State University — Material Research Laboratory, (USA) — realizovany
konsultace a spole¢né publikace (prof. Cross);
- Université de Valenciennes, (F) — spoluprace v oblasti tenkych piezoelektrickych vrstev
(prof. Remiens);
- University of Gent, (B) — mobility u€itel (prof. Roger van Keer);
- Ecole Polytechnique Féderale de Lausanne, (CH) — realizovan post-doktorsky pobyt
naseho pracovnika (prof. Tagantsev);
- Aalborg University, (DK) — projekt COST 278.20 (prof. Lindberg);
- Univerzita Komenského Bratislava, (SK) — (prof. Jozef Kacur);
- Fakulta mechatroniky TrencCianskej univerzity, (SK) — bilateralni spoluprace — vyména
ucitelt (prof. Racek);
- FEI TU v Kosiciach, (SK) — bilateralni spoluprace na zakladé projektu — vyména ucitell
(doc. Fetyko);
- Université Paris Sud, (F) — realizovany mobility ucitel(;
- Tokyo University of Science, 1-3 Kagurazaka, Shinjuku, Tokyo 162-8601, Japonsko;
- Tokyo Institute of Technology — post-doktorsky pobyt naseho pracovnika;
- AVL List Graz, (A) — piezoelektrika se silnou piezoelektrickou odezvou;
- Hochschule Zittau/Goerlitz, (D) — bilateralni smlouva. V roce 2004 realizovana
kratkodoba vyménna studentska laboratorni praktika;
- Turku Polytechnic, (FIN) — bilateralni smlouvy projektl Socrates a Leonardo;
- Katholieke Universiteit Leuven — vyznamna spoluprace — vyjezdy doktorandu.

E. Spoluprace s priimyslem
Na konkrétnich ulohach prdmyslu spolupracuji katedry s firmami:

Skoda Auto a.s., Mladad Boleslav [Analyza EEG signalu s cilem ur&eni pfiznakd
snizovani koncentrace a projevu mikrospanku fidi€e. Naméfena data byla poskytnuta
zadavatelem. Navrh a realizace elektronickych €asti. Analyza signalu z encefalografu]

Siemens, CR [Dokumentaéni a technicka podpora pfi fe$eni disertacnich a diplomovych
praci, obhajena diplomova prace: Koselja P.: Analyza fizeni otacek elektrickych pohon(
firmy Siemens ovladanych pomoci analogové veliiny]

Piezoceram s.r.o., Hradec Kralové [méfeni PZT piezoelektrickych rezonatoru]

Piezokeramika s.r.o., Libfice, resp. American Piezo Ceramics, Ltd. Mackeyville [méfeni
PZT piezoelektrickych rezonatoru]



VUTS a.s., Liberec [spoluprace na vyvoji modernich textilnich strojd]

EL-P RO spol sr.o., Liberec [pro projekéni a konstrukéni prace v elektrotechnice se
pouziva CAE systém EPLAN 21]

HYTOS a.s., Vrchlabi [elektromagnetické pfevodniky]

DSP Analog Devices [aplikace signalovych procesort — Wien, USA; zapujceni
vyvojovych prostfedku]

TECO Kolin, s.r.o. [ovéfovani a implementaci algoritmu fizeni]

CZ Sklopan Liberec, a.s. [Méfeni tloustky kiemicitétho gelu na skle. Identifikace a
zpracovani oznacenych vad na skle. Realizace programového Fizeni s PLC. Realizace
jednoucelovych fidicich automatu. Realizace programového fFizeni pro technologii
(Sklopan, Rusko). Navrh, konstrukce a realizace modult AD pfevodnikl pro laboratorni
pfistroje (Rakousko). Ridici systém CNC stroje pro fezani skla (pozdé&ji doplnén o
podavac skla) — spoluprace s firmou TG Drives Brno]

Peguform Bohemia, k.s. [Zaznamnik teplot ze dvou blizko od sebe umisténych Cidel —
slouzi pro analyzu teplotnich zmén na vylisku (narazniku) v kritické oblasti formy.
Rozsifeni fizeni dopravniku, vybaveni stroje Branson pfi zavadéni nové fady vyrobku
pro SUZUKI, rozpoznavani vyrobk( vstupujicich do lakovny a dalSich.]

Ceska geologicka sluzba [zaznamnik naméFenych dat (teplot a tlakil) ve zkusebnim vrtu]
Lucra [internetovy server pro sledovani spotfeb energii v domacnostech]

DIAMO s. p., Straz pod Ralskem [vyvoj a implementace algoritmU pro fizeni sanace po
chemické tézbé ve Strazském bloku]

CEZ, a.s. [Technicka pomoc pfi specifikaci spolehlivostnich pozadavkl. Systematické
vyhodnocovani poruchovosti. Skolici a expertni innost]

Transgas, a.s. [technicka a konzultaéni pomoc pfi zavadéni managementu spolehlivosti]
Magistrat mésta Liberec [Projekt podpory malého a stfedniho podnikani]

Jablotron s.r.o., Jablonec nad Nisou [Skoleni navrhového systému PSPICE]

Aquatest a.s., Praha [vyvoj technologii a fizeni sanacnich procesu]

ASICetrum s.r.0., Praha [spoluprace v oblasti diagnostiky obvod]

Egger, Rakousko [vyvoj a realizace méficiho zafizeni]

ABB, Mannheim, Némecko [podil na vyzkumnych aktivitach firmy]

AMTEK spol. s r.o., Brno [aplikace signalovych procesoru, pfevodniky neelektrickych
velicin]

SVED, Liberec [vyvoj obvodu mékkého rozbéhu pro transformatory, dalSi principy
omezovani zapinaciho proudu]

CUTISIN s.r.o., Jilemnice [méfici systém na zakladé analyzy obrazu]

CUBE CZ s.r.o.,, Ferdinandov [konzultace v oblasti desek plosnych spoji, vyvoj
jednoucelovych pFipravku]



CIT.CZ, spol. s r.o. [vyvoj programu pro rozpoznavani osob po telefonu]

Olympus C&S s.r.o. Praha [testovani rozpoznavaciho systému na datech pofizenych
digitalnimi zaznamniky]

IET Warsaw, Polsko [spoleCny vyvoj a vyroba educhipu]

Krajska nemocnice Liberec [méfeni EMC napajeni RTG — onkologie]

Krystaly a.s. Hradec Kralové [pfiprava a optimalizace piezoelektrickych rezonatoru]

TU v Liberci [méFfeni EMC pro energetiku: Husova F — 1) problém s pfimotopy, 2)
hledani zavady ve staré instalaci ; méfeni EMC pro KEZ-FS — solarni panely]

Steels, CR [realizace elektrotechnického vybaveni vyrobni linky Rotis2, spusténi
ovérovaciho provozu linky]

SchottMeissner, SRN [pfiprava dodavky dvou kusU stroju typu Rotis1]
Teneo 3000 s.r.o. [webovy portal firmy]
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