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Cile studia studijniho oboru:

Cilem studia oboru Pfirodovédné inzenyrstviv ramci magisterského studijniho
programu Elektrotechnika a informatika N2612 je pfipravit odbornika se znalostmi
pfirodnich ~ zakonl a  souvisejicich  vztahl  voblasti elektrotechniky,
elektromagnetickych poli a transportnich a migra¢nich procesl v horninovém
prostfedi. Absolvent bude seznamen s metodami fyzikalniho a matematického
modelovani vcéetné teoretickych i softwarovych pfistupl a jejich aplikace v riznych
oblastech simulace reality pfirodnich i technologickych procesu s cilem jejich fizeni a
feSeni technickych problém( z hlediska jejich vyzkumu a vyvoje. Tento studijni obor
shrnuje znalosti pfirodovédného charakteru, analytickych a numerickych metod,
partie z inzenyrské informatiky jako jsou tvorba a zpracovani databazi vstupnich
soubort pro pfipravu simulagnich nastroji i vystupnich pro grafické zpracovani
vysledkl. Studijni obor zahrnuje i znalosti metod a algoritmG pro softwarové
zpracovani optimalniho navrhu uzlt strojnich zafizeni, elektromechanickych prvka Ci
fizeni dynamickych procest ¢i feSeni otazek jejich spolehlivosti. Ve studijnim planu
tohoto oboru jsou téz pfredméty zaméfené na moderni metody méfeni fyzikalnich a
geofyzikalnich veli€in pro rozSifeni znalosti v oblasti metod verifikace a kalibrace
simulacnich prostifedku.

Absolvent bude mit ucelené teoretické znalosti nezbytné k vykonu povolani inzenyra
s Sirokym uplatnénim v projekCnich, vypocCtovych a provoznich utvarech
primyslovych podnik(l i malych firem, ve vyzkumnych a vyvojovych Ustavech, na
uradech i ve sluzbach. Absolvent bude sou€asné pfipraven pro pfimé pokraCovani
ve studiu nékterého studijniho oboru v ramci doktorského studijniho programu
Elektrotechnika a informatika P2612 na technickych univerzitach v Ceské republice
nebo odpovidajiciho doktorského studijniho programu v zahranici.

Rozsah statnich zavéreénych zkousek:

Statni zavérecna zkouska se sklada z obhajoby diplomové prace a z SirSi odborné
rozpravy. Diplomova prace, jejichz obhajoba je 1. Casti statni zavérecné zkousky,
studenti vypracovavaiji v pribéhu zavérec¢nych dvou semestru studia.

Priklady témat diplomovych praci:

e Nalezeni efektivniho zpusobu €isténi podzemni vody ve vrstvach s nizkou
propustnosti.

¢ Analyza a identifikace tepelnych a hydrodynamickych parametr( solarniho
fotobioreaktoru.

e Systém pro soustfedéni svétla v detektoru Cerenkovova zafeni.

e Zpracovani dat ze sorpcnich a difuznich experimentt radionuklidu.

e Model vlivu stresu na vyvoj primarni a sekundarni struktury vétve smrku
ztepilého.

e Aplikace stromu poruchovych stavi na hodnoceni spolehlivosti elektronického
zabezpecCovaciho systému.



e Navrh pilotniho vsakovaciho experimentu in-situ k ovéfeni matematického
modelu lokalit.

e Vlastnosti iteracnich metod pro feSeni inverznich uloh a uloh proudéni a
difuze.

e Digitalni mikroskopie horninovych vzorku.

e Vicekrokova optimalizace vybéru sanacnich vrtl k ¢innosti.

e Studium interakce pokovenych nanocastic a kontaminant( v horninovém
prostredi.

e Modelovani hydrogeologickych déju na lokalitach Potucky a Melechov.

e Kalibrace modelu transportu latek s chemickymi reakcemi na zakladée
kolonovych experimentu.

e Studium vedeni tepla a vihkosti v netkanych textiliich.

e Tvorba geografického informacniho systému z neuplnych a neurcitych dat.

e Model vstupu tézkych kovl z atmosféry do raseliny a jejich sorpce a
vyluhovani.

e o0dr. 1800 do soucCasné doby.

V ramci SirSi odborné rozpravy student dostava po jedné otazce z nasledujicich Ctyf

tématickych okruhu:

1. Aplikovana matematika, numerické a optimalizacni metody,

2. Teoreticka elektrotechnika, mechanika kontinua a moderni metody méfeni
fyzikalnich veli€in,

3. Inzenyrska informatika, navrhy datovych struktur a projektovani modeld,

4. Kalibrace a verifikace modell, aplikace modelt pro optimalizace technickych
problému nebo fizeni pfirodnich a technologickych procesu.

Profil absolventa studijniho oboru:

Hlavnim cilem je kvalitni pfiprava vysokoskolsky vzdélanych odbornik(i vybavenych
velmi solidnimi ucelenymi znalostmi matematicko-fyzikalniho charakteru. Absolvent
magisterského studia Prfirodovédné inzenyrstvi bude ovladat zakladni postupy
matematického modelovani pfirodnich déji a tvofivé je aplikovat k feSeni
technickych, ekonomickych i ekologickych problém(. Teoreticky zaklad jeho
vybaveni bude zahrnovat matematizaci téchto problémud popisem pomoci rovnic i
nerovnic nebo statistickymi postupy, simplifikaci a verifikaci popisu, dekompozici na
jednodussi problémy, optimalizaci vypoctu a jejich feSeni v sou€innosti s vypocetni
technikou. Absolvent bude schopen zpracovat diskretizaci problému, pfipravit
vychozi datové soubory pro zpracovani na pocitaci a pfipravu vystupnich informaci
pro nasledné fizeni &i optimalizaci procesu. Zaroven bude absolvent obeznamen
s modernimi vypoc€etnimi postupy v matematickém modelovani i numerické
matematice, bude rozumét principiim a trenddm jejich vyvoje a bude obeznamen se
zakladnim software, na kterém je vypocet zalozZen.

Profil absolventa oboru je cilené orientovan do hlavnich pozadavku Sirokého spektra
podnikl, od vyrobnich pfes vyzkumné a vyvojové ustavy az po instituce komeréni a
statni spravy, vyzadujici nejen dobrou orientaci absolventd v problematice
informacnich technologii, ale hlavné jejich vysokou flexibilitu.

Absolvent maze uplatnit ziskané vzdélani v Sirokém spektru podniki a instituci
vyrobniho i nevyrobniho charakteru, vyuzivajici zafizeni pro sbér a zpracovani
informaci uzivatelskym, aplikanim nebo projekéné-konstrukénim zpUsobem.
Absolvent bude mit ucelené teoretické znalosti nezbytné k vykonu povolani inzenyra
s Sirokym uplatnénim v projekénich, vypoctovych a provoznich utvarech



primyslovych podnikd i malych firem zabyvajicich se vyvojem a vyrobou
elektrickych, elektromechanickych prvkd a uzld stroju respektive fizenim slozitych
technologickych procesu. Dale se absolventi mohou uplatnit ve vyzkumnych a
vyvojovych ustavech, na ufadech statni spravy i ve sluzbach zabyvajicich se vyvojem
i aplikaci simulacnich prostfedk( pro kriterialni posouzeni UspésSnosti a efektivity
fizeni pfFirodnich i technickych procesu v€etné ekonomickych hledisek posouzeni
ziskovosti Ci nakladovosti (napfiklad pro hodnoceni sanaénich opatfeni oblasti
zasazenych pramyslovymi odpady). Absolvent bude sou€asné pfipraven pro pfimé
pokracovani ve studiu nékterého studijniho oboru v ramci doktorského studijniho
programu Elektrotechnika a informatika na technickych univerzitich v Ceské
republice nebo odpovidajiciho doktorského studijniho programu v zahranici.
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