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Cíle studia studijního oboru:  
Cílem studia oboru Přírodovědné inženýrství v rámci magisterského studijního 
programu Elektrotechnika a informatika N2612 je připravit odborníka se znalostmi 
přírodních zákonů a souvisejících vztahů v oblasti elektrotechniky, 
elektromagnetických polí a transportních a migračních procesů v horninovém 
prostředí. Absolvent bude seznámen s metodami fyzikálního a matematického 
modelování včetně teoretických i softwarových přístupů a jejich aplikace v různých 
oblastech simulace reality přírodních i technologických procesů s cílem jejich řízení a 
řešení technických problémů z hlediska jejich výzkumu a vývoje. Tento studijní obor 
shrnuje znalosti přírodovědného charakteru, analytických a numerických metod, 
partie z inženýrské informatiky jako jsou tvorba a zpracování databází vstupních 
souborů pro přípravu simulačních nástrojů i výstupních pro grafické zpracování 
výsledků. Studijní obor zahrnuje i znalosti metod a algoritmů pro softwarové 
zpracování optimálního návrhu uzlů strojních zařízení, elektromechanických prvků či 
řízení dynamických procesů či řešení otázek jejich spolehlivosti. Ve studijním plánu 
tohoto oboru jsou též předměty zaměřené na moderní metody měření fyzikálních a 
geofyzikálních veličin pro rozšíření znalostí v oblasti metod verifikace a kalibrace 
simulačních prostředků.    
Absolvent bude mít  ucelené teoretické znalosti nezbytné k výkonu povolání inženýra 
s širokým uplatněním v projekčních, výpočtových a provozních útvarech 
průmyslových podniků i malých firem, ve výzkumných a vývojových ústavech, na 
úřadech i ve službách.  Absolvent bude současně připraven pro přímé pokračování 
ve studiu některého studijního oboru v rámci doktorského studijního programu 
Elektrotechnika a informatika P2612 na technických univerzitách v České republice 
nebo odpovídajícího doktorského studijního programu v zahraničí.  
 
Rozsah státních závěrečných zkoušek: 
Státní závěrečná zkouška se skládá z obhajoby diplomové práce a z širší odborné 
rozpravy. Diplomová práce, jejichž obhajoba je 1. částí státní závěrečné zkoušky, 
studenti vypracovávají v průběhu závěrečných dvou semestrů studia.  
 
Příklady témat diplomových prací: 

• Nalezení efektivního způsobu čištění podzemní vody ve vrstvách s nízkou 
propustností. 

• Analýza a identifikace tepelných a hydrodynamických parametrů solárního 
fotobioreaktoru. 

• Systém pro soustředění světla v detektoru Čerenkovova záření. 
• Zpracování dat ze sorpčních a difúzních experimentů radionuklidů. 
• Model vlivu stresu na vývoj primární a sekundární struktury větve smrku 

ztepilého. 
• Aplikace stromu poruchových stavů na hodnocení spolehlivosti elektronického 

zabezpečovacího systému. 



• Návrh pilotního vsakovacího experimentu in-situ k ověření matematického 
modelu lokalit. 

• Vlastnosti iteračních metod pro řešení inverzních úloh a úloh proudění a 
difúze. 

• Digitální mikroskopie horninových vzorků. 
• Vícekroková optimalizace výběru sanačních vrtů k činnosti. 
• Studium interakce pokovených nanočástic a kontaminantů v horninovém 

prostředí. 
• Modelování hydrogeologických dějů na lokalitách Potůčky a Melechov. 
• Kalibrace modelu transportu látek s chemickými reakcemi na základě 

kolonových experimentů. 
• Studium vedení tepla a vlhkosti v netkaných textiliích. 
• Tvorba geografického informačního systémů z neúplných a neurčitých dat. 
• Model vstupu těžkých kovů z atmosféry do rašeliny a jejich sorpce a 

vyluhování.  
• od r. 1800 do současné doby. 

 
V rámci širší odborné rozpravy student dostává po jedné otázce z následujících čtyř  
tématických okruhů: 
1. Aplikovaná matematika, numerické a optimalizační metody, 
2. Teoretická elektrotechnika, mechanika kontinua a moderní metody měření 

fyzikálních veličin, 
3. Inženýrská informatika, návrhy datových struktur a projektování modelů, 
4. Kalibrace a verifikace modelů, aplikace modelů pro optimalizace technických 

problémů nebo řízení přírodních a technologických procesů. 
 
Profil absolventa studijního oboru: 
Hlavním cílem je kvalitní příprava vysokoškolsky vzdělaných odborníků vybavených 
velmi solidními ucelenými znalostmi matematicko-fyzikálního charakteru. Absolvent 
magisterského studia Přírodovědné inženýrství bude ovládat základní postupy 
matematického modelování přírodních dějů a tvořivě je aplikovat k řešení 
technických, ekonomických i ekologických problémů. Teoretický základ jeho 
vybavení bude zahrnovat matematizaci těchto problémů popisem pomocí rovnic i 
nerovnic nebo statistickými postupy, simplifikaci a verifikaci popisu, dekompozici na 
jednodušší problémy, optimalizaci výpočtu a jejich řešení v součinnosti s výpočetní 
technikou. Absolvent bude schopen zpracovat diskretizaci problému, připravit 
výchozí datové soubory pro zpracování na počítači a přípravu výstupních informací 
pro následné řízení či optimalizaci procesů. Zároveň bude absolvent obeznámen 
s moderními výpočetními postupy v matematickém modelování i numerické 
matematice, bude rozumět principům a trendům jejich vývoje a bude obeznámen se 
základním software, na kterém je výpočet založen.  
Profil absolventa oboru je cíleně orientován do hlavních požadavků širokého spektra 
podniků, od výrobních přes výzkumné a vývojové ústavy až po instituce komerční a 
státní správy, vyžadující nejen dobrou orientaci absolventů v problematice 
informačních technologií, ale hlavně jejich vysokou flexibilitu. 
Absolvent může uplatnit získané vzdělání v širokém spektru podniků a institucí 
výrobního i nevýrobního charakteru, využívající zařízení pro sběr a zpracování 
informací uživatelským, aplikačním nebo projekčně-konstrukčním způsobem. 
Absolvent bude mít  ucelené teoretické znalosti nezbytné k výkonu povolání inženýra 
s širokým uplatněním v projekčních, výpočtových a provozních útvarech 



průmyslových podniků i malých firem zabývajících se vývojem a výrobou 
elektrických, elektromechanických prvků a uzlů strojů  respektive řízením složitých 
technologických procesů. Dále se absolventi mohou uplatnit ve výzkumných a 
vývojových ústavech, na úřadech státní správy i ve službách zabývajících se vývojem 
i aplikací simulačních prostředků pro kriteriální posouzení úspěšnosti a efektivity 
řízení přírodních i technických procesů včetně ekonomických hledisek posouzení 
ziskovosti či nákladovosti (například pro hodnocení sanačních opatření oblastí 
zasažených průmyslovými odpady). Absolvent bude současně připraven pro přímé 
pokračování ve studiu některého studijního oboru v rámci doktorského studijního 
programu Elektrotechnika a informatika na technických univerzitách v České 
republice nebo odpovídajícího doktorského studijního programu v zahraničí.  
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