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Predmét pfiblizi studentiim podstatu magnetismu, chovani latek v magnetickém poli se zaméfenim na feromagnetické
latky. Cilem je pochopeni podstaty, zvladnuti navrhovych metod a pfedstaveni zakladnich technickych aplikaci
magneticky mékkych a tvrdych latek.

Témata prednasek:

1. Zékladni zdkony magnetizmu: Maxwellovy rovnice, Ampérav zakon

2. Stokesova véta, Biot-Savartiv-Laplacetv zékon, topologické vlastnosti magnetického pole, silové ptisobeni
magnetického pole — Lorentzova sila

3. Magnetické vlastnosti atomu, magnetické pole v prostedi, magnetizace, polarizace latky, latky diamagnetické a
paramagnetické

4. Feromagnetikcé a ferimagnetické latky, doménova struktura, pohyb doménovych stén, a jeji vlastnosti, energeticka
bilance krystalu feromagnetické latky

5. Makroskopické projevy feromagnetickych latek — magnetiza¢ni smycka, popis, méfeni na uzavienych a otevienych
vzorcich

6. Magneticky mekké latky — vlastnosti, uziti; permanentni magnety — druhy, uziti

7. Matematické modely hystereze — Jiles-Athertontv, Preisachtiv model

8. Lineadrni magnetické obvody — feSeni Hopkinsnovym zékonem, induk¢nost linearniho diskrétniho obvodu,
indukované napéti, feSeni nelinearnich mag. obvodu, energeticka bilance

9. Elektromagnet, sila ve vzduchové mezete, navrh elektromagnetu

10. Feromagnetické latky v pamét'ovych mediich

Témata cviceni:

Uvod, procvicovani vektorového poétu; procvicovani zakladnich zakonti na ptikladech; zaskoleni v pouzivani MKP pro
vypocty v magnetizmu (FEMM); simulace jednoduchych piipadl; samostatné simulace zadanych uloh; méteni
magnetizacni smycky magneticky mékkého materidlu; vyhodnoceni nameéfenych dat; aplikace modelt hystereze,
nastaveni modelu podle pfedchozich méfeni; navrh transformatoru, optimalizace; navrh tlumivky pro spinany zdroj;
porovnani silového piisobeni elektromagnetu a permanentniho magnetu
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