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Fakulta / vysokogkolsky tstav (dale jen “sou¢ast'”):  Fakulta mechatroniky, informatiky
a mezioborovych studii

Navrhovany obor: Prirodovédné inZenyrstvi
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Nazev doktorského studijniho programu / programi a jeho oboru/obort, na ktery/které navazuje navrhovany
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téchto fizeni v navrhovaném oboru na VS nebo na jeji soucasti v poslednich ¢tyfech akademickych letech:
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" Pocet studenttl, kteii absolvovali studium statni doktorskou zkouskou a obh4jenim disertagni prace.
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Informace o pracovisti'”, kde probiha nebo je poZadovdano habilitacni Fizeni nebo Fizeni ke
Jjmenovdni profesorem

Pocet akademickych pracovnikii'' s akademickym titulem nebo védeckou hodnosti'>

titul/hodnost prof. doc. odb. as. DrSc., CSc., Dr., Ph.D., Th.D.

na pracovisti 7 20 31 59

Piehled granti a dalsich tviiréich vystupt a aktivit VS nebo jeji soudasti v daném oboru'® za posledni &tyfi
akademické nebo kalendaini roky:

Nazvy granti a projekti ziskanych pro védeckou, vyzkumnou, Zdroj 15 Obdobi
uméleckou a dal3i tviiréi ¢innost v oboru'*

1. | Genetické a fyziologické manipulace s bakterialnimi degradéry C 2008-2011
aromatickych polutanti a jejich vyuziti — Cernik Miroslav

2. | Pokrocilé sanaéni technologie a procesy — Maryska J. C 2005-2009

3. | Nekonvencni impaktni proudéni — Kopecky V. B 2007-2010

4. | Moderni metody potlacovani hluku a vibraci pomoci piezoelektrickych B 2008-2010
materialti — Mokry P.

5. | Softwarovy prostfedek pro analyzu a fizeni sanacnich procest in situ B 2006-2008
ovlivnénych prevazné chemickymi reakcemi — Sembera J.

6. | Softwarové nastroje pro vypocet a analyzu poli v piezoelektrickych B 2006-2008
ménicich a jejich optimalizaci — Novak Josef

7. | Vyzkum vyroby a pouziti nano&astic na bazi nulmocného Zeleza pro sanace | AV CR 2006-2008
kontaminovanych podzemnich vod — Cernik Miroslav

8. | Softwarové néstroje pro vypocCty, analyzu a fizeni procestl v poréznim B 2005-2007
prostiedi pti proudéni ovlivnéném nehomogenni hustotou roztoku — Hokr
M.

9. |Matematické modelovani migrace a interakce nano&astic — Cernik Mir. AV CR 2005-2007

10. | Puklinové-porézni model proudéni podzemnich vod a transportu latek — B 2004-2006
Severyn O.

11. | Vyvoj metodiky identifikace a matematického modelovani proudéni a MZP 2003-2005
geochemické interakce v rozpukaném prostredi kompaktnich hornin —
Severyn O.

12. | Mikroelektromechanické systémy- Nosek J. C 2000-2004

Pozn.: Pracovnici FM, angazovani v oboru PI se dale podileji nebo podileli na fe$eni dal$ich grantovych
projekti, tématicky souvisejicich s oborem PI. Odpovédni fesitelé téchto projektl jsou z katedry fyziky TUL.
Toto uvadime jako doplitujici informaci'®.

Elektromechanické vlastnosti pokrocilych feroelektrickych materiali-Burianova |B 2007-2009
L., spolupracovnici z FM Nosek J., Mokry P.

Elektromechanické vlastnosti keramik a vrstvovych kompoziti —Kopal A., B 2003-2005
spolupracovnici z FM Nosek J., Mokry P.

10 Pracovisté nebo vice pracoviit, kde se uskute¢iuje doktorsky studijni program, v jehoZ ramci se na vysoké $kole
nebo jeji soucasti vyucuje obor habilitace nebo jmenovani nebo alespoii jeho podstatna ¢ast.

" Akademicky pracovnik, ktery je na VS nebo na souésti VS v pracovnim poméru s min. rozsahem 0,5.

12 Pocty DrSc., CSc., Dr., Ph.D. nebo Th.D. se vztahuji na prof., doc. a odborné asistenty uvedené v této tabulce.

B Udaje o grantech zaméfen}'/ch na navrhovany obor habilita¢niho nebo jmenovaciho fizeni; nejedna se o béznou

publikaéni ¢innost, patenty a dalsi tvir¢i ¢innost jednotliven, ta je uvedena v ptilozenych C.V.

14V ptipadé, ze jde o granty fesené ve spolupraci, uvadgji se nejvyznamnéjii spoluiesitelé (max. 2).

15 U grantii uvést: A=mezinarodni a zahraniéni granty, B=granty GACR nebo GAAV, C=rezortni ministerské granty

(véetn& vyzkumnych zaméri MSMT, s vyjimkou FRVS); u ostatnich uvést nézev instituce, ktera vyzkumny projekt

financovala.




DoloZeni rozvoje doktorského studijniho oboru Prirodovédné inZzenyrstvi od roku 2004

1. Seznam jmenovacich a habilita¢nich Fizeni od roku 2004

Jméno Nazev habilita¢ni prace nebo profesorské Termin
prednasky

Doc. Ing. Vaclav KOPECKY, CSc. Laserové anemometrie: Revoluce 5.10.2005
v experimentalni mechanice tekutin

Doc. RNDr. Peter BABINEC, CSc. Nanomedicina: Nova veda vznikajlica na 14.4.2008
hraniciach mediciny, techniky a prirodnych
vied

Doc. RNDr. Tomas PACES, DrSc, Co je Oharecky rift a jeho vyznam pro 6.10.2008
vznik a ochranu zfidel v zdpadnich Cechach

RNDr. Jiti BRYNDA, CSc Uréovani struktury biologickych 18.10.2006
makromolekul metodou rentgenové
strukturni analyzy

RNDr. Dalibor STYS, CSc. Struktura thylakoidnich membran — 18.10.2006
interakce proteinll na atomarni trovni:
experiment a vypocet

Dr. Ing. Miroslav CERNIK, CSc. Pouziti nanocastic elementarniho zeleza pro | 7.2.2007
redukce kontaminantl in-situ

Ing. Milan HOKR, Ph.D. Aplikace numerickych metod v tlohach 7.2.2007
transportu latek v podzemnich vodach

Ing. Jitina KRALOVCOVA, Ph.D. Model proudéni podzemnich vod v 10.10.2007
rozpukaném poréznim prostfedi a jeho
aplikace

Ing. Jan SEMBERA, Ph.D. Aplikace postupti matematického 10.10.2007
modelovani pro feSeni problému
ovliviiovanych chemickymi reakcemi

RNDr. Jaroslav MLYNEK, CSc. Matematické modely vedeni tepla 28.11.2007
v elektrickych strojich

Ing. Dalibor FRYDRYCH, Ph.D. Stavba modelt pro feseni specialnich tloh 28.11.2007

Ing. Otto SEVERYN, Ph.D. Vyvoj systémt pro modelovani pfirodnich a | 1.10.2008

technickych procest

2. Piehled Skoliteli v doktorském studijnim oboru PI od roku 2004

Skolitel

Pocet absolvent Pocet stud. po
SDZ

Pocet stud pred
SDZ

Prof. Dr. Ing. Jifi Maryska, CSc.

1

1

Prof. RNDr. Tomas Paces, DrSc.

RNDr. Vladimir Onderka, CSc.

Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik

Prof. Ing. Zdenék Strakos, DrSc.

Doc. Ing. Otto Severyn, Ph. D.

el Ll el L Ll Y

Doc. Dr. Ing. Josef ?edlbauer

Doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Doc. Ing. Pavel Satrapa, Ph. D.

Doc. Ing. Milan Hokr, Ph. D.

— | — ] —_ [ —_

Doc. Ing. Jan Sembera, Ph. D.

Doc. Ing. Dalibor Frydrych, Ph. D.

Ing. Josef Novék, Ph. D.

Ing. Tomas Lederer, Ph. D.

Doc. RNDr. Josef Zeman, CSc.

Prof. Ing. Miroslav Tima, CSc.

| ===~

Prof. RNDr. David Lukas, CSc.

Prof.Ing. Vaclav Kopecky, CSc.




Doc.Ing. Pavel Mokry, Ph.D. 1 2
Prof.Ing. Jaroslav Nosek, CSc. 1* 1
3. Seznam obhajenych disertacnich praci oboru PI od roku 2004
Autor Néazev disertacni prace Termin obhajoby
Kralovcova Jifina,Ing. Numerické modelovani elektrickych a elastickych | 30.11.2004
poli ve feroelektrickych materidlech
Papacek Stépan,Ing. Fotobioreaktory pro kultivaci mikrofas za vysoké 15.9.2005
ozarenosti:modelovani, simulace a navrh
Ralek Petr,Ing. Spektralni analyza diskretizovaného modelu 3.10.2006
piezoelektrického rezonatoru
Rukavi¢kova Lenka,Mgr. Vyvoj metodiky hydraulického testovani 6.2.2007
rozpukaného masivu
Cisarova Klara,RNDr. Hodnoceni numerické citlivosti realnych 5.6.2007
hydrogeologickych modeld pro ucely jejich
kalibrace
Dressler Miroslav,Mgr. Interpolac¢ni metody pro konstrukci ploch 5.6.2007
Jiranek Pavel,Ing. Analyza limitni pfesnosti itera¢nich metod 29.1.2008
Plesinger Martin,Ing. The Total Least Squares Problem and 18.6.2008
Reduction of Data in AX~B (Cena J.Zelenky
udélena rektorem TUL)
Tondr David,Ing. Identifikace hydraulickych parametri hornin | 25.11.2008
Sluka Tomas, Ing. Noise And Vibration Control Using duben 2008
Piezoelectric Elements Shunted By A
Negative Capacitor (Cena J.Zelenky udélena
rektorem TUL)
Lédl Vit, Ing. Fotopolymerni zaznamova média pro pouziti | 31.3.2009
v holografické interferometrii
Pozn.:

* Doktorand zah4jil doktorské studium v oboru Technicka kybernetika (obor PI jesté neexistoval), dokondil v témze
oboru. Tématika disertace vSak spadd jednoznacné do oboru PI.

*Pustka Martin, Ing. Frekvencni spektrum podélné polarizovanych | 2.11.2005

rezonatorl z piezoelektrické keramiky

4. Sméry vyzkumu v PGS oboru Pfirodovédné inZenyrstvi

a) Modelovani pfirodnich procesi (J.Maryska)

Vyzkum v oblasti studia numerickych metod, jejich implementace a aplikaci pro simulaci realnych uloh, zejména
transportnich procesti v hydrologii podzemnich vod jak v poréznim, tak i v puklinovém respektive kombinovaném
heterogennim horninovém prostfedi. Nové je vyzkum rozSifen na problematiku proudéni vody a transportu
rozpusténych latek, koloidd a nanoc¢astic v puklinovém prostfedi a rozpukaném poréznim prostiedi a je studovana také
problematika simulace chemickych a geochemickych interakci probihajicich v podzemi. Aplikace tohoto vyzkumu
zasahuji na Fakult¢ mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii nejen do feSeni a simulace zdsahdi na sanaci
pudy a podzemnich vod, ale také do vyzkumu a fesSeni energetické problematiky, jako je charakterizace procesi pro
hlubinna tlozisté nebezpeéného a radioaktivniho odpadu nebo vyuziti geotermalni energie.

V tématice hlubinného ulozisté je vyzkum zaméfen na zpétnou analyzu experimentalnich dat a predikci termo-
hydro-mechanickych jevt jako napf. redistribuce vlhkosti v bentonitové bariéfe vlivem tepelného gradientu nebo vlivu
mechanického zatizeni bloku horniny s diskrétni siti puklin na hydraulické a transportni vlastnosti. V tématice vyuziti
geotermalni energie je vyzkum zaméfen mj. na modelovani interakce voda-hornina v geotermalnich procesech. Piinos
je zalozen na pouziti fyzikalné realistictéjSich koncepcnich modell, zefektivnéni numerickych algoritml v rameci
vlastnich vypocetnich kodl a interpretaci dat z méteni.



b) Technologicky vyzkum (M.Cernik)

Vyzkum se soustfedi na vyuziti povrchové modifikovanych nanomateriald v zivotnim prosttedi, specialné pro
¢isténi odpadnich primyslovych a komunalnich vod a remediaci starych ekologickych zatézi. Jednak jsou studovany
moznosti vyuziti nanocastic elementdrniho Fe pfi oxidaéné redukcnich reakcich v podzemnich vodach, jednak je
provadén vyzkum moznosti pouziti povrchové modifikovanych nanovlaken pfi ¢isténi odpadnich vod a pro cisténi
pramyslovych a odpadnich plyni.

Vyzkum novych metod sanaci podzemnich vod a kontaminovan¢ho horninového prostedi, in-situ metod
zalozenych na chemickych reakcich a biologickych procesech. Jedna se o laboratorni vyzkum, pilotni ovéfovani i
aplikace novych metod pfi plnych sanacnich pracich.

¢) Informatika v pFrirodnich védach (P.Satrapa)

Kromé materialového a technologického vyzkumu probiha studium moznosti aplikace metod informatiky pro
teSeni pfirodovédnych uloh. Hlavni témata v této problematice se tykaji vyzkumu a aplikace geologickych informacnich
systému pro pfipravu vstupnich dat, zpracovani grafickych vystupt a analyzy obrazli z méfeni pro zpracovani méteni a
modelovych vystupi, dataminingu jako prostfedku pro ziskavani maxima informaci z dostupnych méfeni, hledani
skrytych korelaci v systémech hromadnych dat ulozenych v databazovych systémech, optimalizace vyhledavacich
algoritmti v komplikovanych netrivialnich datech, monitoringu in situ, pfenosu a zpracovani dat.

Dalsi rozvijenou problematikou je vyzkum aplikace metod ekonomického hodnoceni na vyvijené technologie a
dopady lidské ¢innosti na zivotni prosttedi.

d) Optické metody méteni (V.Kopecky)
Problematika optickych metod méfeni je dlouhodobé¢ a systematicky zaméfena zejména do nasledujicich oblasti:

e Laserové anemometrie a metody ,,Global Imaging“ v experimentalni mechanice tekutin
e Holograficka interferometre a optické metody zviditelnovani
e Laserova technika a fotonika

Za timto ucelem byly na FM TU v Liberci byly vybudovany dvé optické laboratote:

e [aborator laserové anemometrie
e Laboratof optickych metod méteni

Proudéni tekutin, jeho teoretické a zvlasté aplikaéni moznosti jsou studovany pomoci modernich bezkontaktnich
méficich metod, tzv. laserovych anemometrii. Jedna se zejména o Laserovou dopplerovskou anemometrii (LDA - Laser
Doppler Anemometry) a integralni anemometrii (PIV - Particle Image Velocimetry).

Laboratot laserové anemometrie na FM TU v Liberci se zaméfuje na netrivialni problematiku nestacionarniho proudéni:

e Ve spolupraci s VUTS Liberec je vyuzivana pro experimentilni studium vzduchového prohozu tryskovych
tkacich stroji. V této oblasti vyzkumu se podafilo ziskat unikatni vysledky meéteni zohlediujici soucasné
méfeni ¢asového vyvoje proudového pole tkaci trysky s pohybem unaseného utku.

e Ve spolupraci s Ustavem termomechaniky AV CR v Praze je feSena zejména problematika aktivniho fizeni
tekutinového proudu pomoci systému syntetizovanych proudu, ale i dalsi. V ramci téchto aktivit se laboratof se
podili na feseni GACR a GAAV.

V ramci vyzkumu byly vyvinuty i nové techniky a metodiky méfeni a pracovnici laboratofe nasbirali velké

zkuSenosti pfedevsim v netrividlnich oblastech méteni vzdusnych proudu.

Holograficka interferometrie a optické metody zviditelilovani jsou aplikovany v laboratofi optickych metod méfeni.

Holograficka interferometrie se v aplikacni oblasti zaméifuje na vyzkum deformaci a vibraci povrchl
piezoelektrickych prvka. V metodice bylo dosazeno vyznamnych vysledkl pii vytvafeni a analyze fotopolymernich
zédznamovych prostredi.

Optick¢é metody zviditelnovani  jsou v souCasné dob&é aplikovany na experimentalni studium procest
elektrostatického zvlaknovani pfi tvorbé nanovlaken.

V oblasti optickych metod méfeni spolupracuje FM TU v Liberci s laboratofemi University of Sheffield, kam
pravidelné vysila své doktorandy na tfi az Sestiméesicni staze.



e) Elektromechanické vlastnosti pokrocilych feroelektrickych materiali (J.Nosek, P.Mokry)
V ramci grantovych projektl je realizovan teoreticky a experimentalni vyzkum ve ¢tyfech oblastech:
- doménové vlastnosti feroelektrickych materialti (P.Mokry)

- vlastnosti feroelektrickych prvki vyuzivajicich objemovych a povrchovych akustickych vin véetné jejich nelinearnich

jevi (J.Nosek)

- nelinearni vlastnosti tenkych feroelektrickych vrstev, nanesenych na Si-substrat, vystavenych silnému elektrickému

poli (J.Nosek)

- moderni metody tlumeni vibraci a hluku pomoci piezoelektrickych materialii s fizenou elasticitou (P.Mokry).
Vysledky studia v téchto Ctyfech oblastech byly publikovany zvlasté v ¢asopisech s vysokym IF.

5. Informace o dalSich projektech a zakazkach VaV, feSicich problematiku vymezenou oborem PI

(od roku 2004)
poskytovatel rok nazev Resitel
Inteligentni modely, algoritmy, metody a nastroje pro
AV CR 1ET100300419 2004 | vytvareni sémantického webu Stuller J.
Vyvoj a implementace algoritmi pro fizeni sanace po
DIAMO s. p. 2004 | chemické tézbé ve Strazském bloku Sembera J.
Aquatest a.s. 2004 | Vyvoj technologii a fizeni sanacnich procest Cernik M.
Grupo Antolin
Bohemia, a.s. 2004 | Modelovani procesu chladnuti PUR bloku Novak J.
Spoluprace na vypracovani metodickych postupt
Ceska geologicka pro vybér optimalni lokality pro trvalé ulozisté
sluzba 2004 | radioaktivnich odpadu Severyn O.
2005
VaV/660/2/03 -06 | Geologicky vyzkum v oblasti Potiicky - Podlesi Kréalovcova J.
2005 | Vyvoj expertniho systému pro fizeni podzemnich
RWE Transgas, a.s. - 06 | zasobnikl plynu Severyn O.
Spoluprace na vyvoji a aplikaci novych sanacnich
technologii, modelovani sana¢nich zasaht a jejich
AQUATEST, a.s. 2005 | optimalizace Cernik M.
2005 | Spoluprace na projektu Blizka pole radioaktivnich Maryska J., Hokr
UJV Rez, a.s., SURAO - 06 | ulozist M.
Opticka sit’ narodniho vyzkumu
CESNET 2005 | a jeji nové aplikace Satrapa P.
AV CR - 1AA1030405 2005 | KMS LukSan L.
Provedeni geologickych a dalSich praci na testovaci
SURAO 2006 | lokalité¢ Melechovsky masiv Kralovcova J.
AQUATEST, MEGA 2007 | Aplikace nanotechnologii v sanacni praxi Cernik M.
Rozvoj a vyuziti podzemnich, zvlasté termalnich a Maryska J.,
MZP 2007 | mineralnich vod v Peru Cernik M.
Modelovani a kvantifikace spolehlivosti dynamickych
AV CR 1ET401940412 2008 | systému Chudoba J.
SURAO 2008 | Laboratof v Bedfichovském tunelu Hokr M.
Servotex, s.r.0., Ultrazvukové piezoelektrické ménice pro 1ékarskou
gbo Medizintechnik AG 2007 | terapii Nosek J.
Piezoelektrické ohybové aktudtory v zdmkovych
FAB-PIEZO-TUL 2007 | systémech Mokry P.




6. Publikacni vysledky oboru Pfirodovédné inZenyrstvi (véetné podilu doktorandi)

Publikace oblasti a) Modelovani prirodnich procesi
b) Technologicky vyzkum
¢) Informatika v pfirodnich védach

Casopisy
JIRANEK, P., ROZLOZNIK, M.: Limiting accuracy of segregated solution methods for nonsymmetric saddle point
problems. J. Comput. Appl. Math. 215 (2008), s. 28-37. ISSN 0377-0427.

JIRANEK, P., ROZLOZNIK, M.: Maximum attainable accuracy of inexact saddle point solvers, SIAM J. Matrix Anal.
Appl. 29 (2008), s. 1297-1321. ISSN 0895-4798 (print), 1095-7162 (electronic).

SEMBERA,J., KRALOVCOVA,J., SEVERYN,O.,VOHRALIK,M.: Numerical modelling of radionuclide transport
through a water saturated rock massif, Czechoslovak Journal of Physics 56 (2006) Str. D87-D94.
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