
Žádost o prodloužení akreditace oboru habilitačního řízení  
/oboru řízení ke jmenování profesorem 

Vysoká škola (dále jen “VŠ”):     Technická univerzita v Liberci 

Fakulta / vysokoškolský ústav (dále jen “součást1”):  Fakulta mechatroniky, informatiky  
a mezioborových studií 

Navrhovaný obor:     Přírodovědné inženýrství 
Obor habilitačního řízení2: ano    Obor řízení ke jmenování profesorem2: ano 

Návrh doporučen vědeckou radou součásti dne:   22. 4. 2009 
Název doktorského studijního programu / programů a jeho oboru/oborů, na který/které navazuje navrhovaný 
obor habilitace nebo obor ke jmenování profesorem:  

P2612 Elektrotechnika a informatika (obor 3901V025 Přírodovědné inženýrství, zaměření  
     fyzikálně-experimentální) 

P3901 Aplikované vědy v inženýrství (obor 3901V025 Přírodovědné inženýrství, zaměření  
     modelování) 
 
Rozhodnutí MŠMT o udělení / prodloužení platnosti akreditace příslušného doktorského studijního 
programu3  
 ze dne: 22. 12. 2006, č.j.: 28 994/2006-30/1, platnost4 : 31. 12. 2014 
 ze dne: 13. 12. 2007, č.j.: 28 471/2007-30/1, platnost5 : 31. 12. 2014 

Informace o počtu studentů v příslušném doktorském studijním programu (dále jen „DSP“)6: 
 

Celkový počet  studentů 
DSP za poslední 4 ak. roky 

Počet absolventů DSP7  
za poslední 4 ak. roky 

Počet neúspěšných studentů8 
za poslední 4 ak. roky 

Počet stávajících studentů 
DSP 

67 13 12 42 

Názvy dalších oborů habilitace nebo oborů ke jmenování profesorem, které navazují na výše uvedený DSP: 

Název habilitačního nebo jmenovacího oboru Hab. / prof. Platnost akreditace9 
xxx   

Počet uskutečněných habilitačních řízení a počet uskutečněných řízení ke jmenování profesorem a úspěšnost 
těchto řízení  v navrhovaném oboru na VŠ nebo na její součásti v posledních čtyřech akademických letech:  

rok 2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009 
 prof. habil. prof. habil. prof. habil. prof. habil. 
počet na VŠ nebo 
součásti celkem 

1 1 2 4  5 1 1 

z toho   úspěšných 1  1 4  5 1  
z toho  úspěšných / 
neúspěšných z jiné VŠ  

 
/ 

 
/ 1 

 
1 / 1 

 
2 / 

 
/ 

 
/ 

 
1 / 

 
/ 1 

                                                           
1 Fakulta nebo vysokoškolský ústav, kde bude habilitační řízení nebo řízení ke jmenování profesorem probíhat.       

V případě, že řízení bude probíhat pouze na VŠ se údaje o součásti nevyplňují a vyplňují se pouze údaje o VŠ a 
pracovišti. V případě, že řízení bude probíhat na součásti, nevyplňují se údaje o VŠ (kromě jejího názvu). 

2 Nehodící se škrtnou.  
3 Pokud se studijní program dělí na studijní obory, rozumí se příslušný studijní obor studijního programu. 
4 Uvést dobu, na kterou byla akreditace (prodloužení doby platnosti) udělena podle zákona č. 111/1998 Sb. 
5 Uvést dobu, na kterou byla akreditace (prodloužení doby platnosti) udělena podle zákona č. 111/1998 Sb. 
6 Pokud se studijní program dělí na studijní obory, rozumí se příslušný studijní obor studijního programu. 
7 Počet studentů, kteří absolvovali studium státní doktorskou zkouškou a obhájením disertační práce. 
8 Počet studentů, kteří studia zanechali nebo jejichž obhajoba disertační práce byla neúspěšná. 
9 Termín platnosti akreditace; u nově žádaných oborů vypsat „Žádost“; v případě více oborů, rozšířit tabulku  



Informace o pracovišti10, kde probíhá nebo je požadováno habilitační řízení nebo řízení ke 
jmenování profesorem 

 
Počet akademických pracovníků11 s akademickým titulem nebo vědeckou hodností12:  
titul/hodnost prof. doc. odb. as. DrSc., CSc., Dr., Ph.D., Th.D.
na pracovišti 7 20 31 59 
 
 
Přehled grantů a dalších tvůrčích výstupů a aktivit VŠ nebo její součásti v daném oboru13 za poslední čtyři 
akademické nebo kalendářní roky:  

 Názvy grantů a projektů získaných pro vědeckou, výzkumnou, 
uměleckou a další tvůrčí činnost v oboru14 

Zdroj15   Období 

1. Genetické a fyziologické manipulace s bakteriálními degradéry 
aromatických polutantů a jejich využití – Černík Miroslav 

C 2008-2011 

2. Pokročilé sanační technologie a procesy – Maryška J. C 2005-2009 

3. Nekonvenční impaktní proudění – Kopecký V. B 2007-2010 

4. Moderní metody potlačování hluku a vibrací pomocí piezoelektrických 
materiálů – Mokrý P. 

B 2008-2010 

5. Softwarový prostředek pro analýzu a řízení sanačních procesů in situ 
ovlivněných převážně chemickými reakcemi – Šembera J. 

B 2006-2008 

6. Softwarové nástroje pro výpočet a analýzu polí v piezoelektrických 
měničích a jejich optimalizaci – Novák Josef 

B 2006-2008 

7. Výzkum výroby a použití nanočástic na bázi nulmocného železa pro sanace 
kontaminovaných podzemních vod – Černík Miroslav 

AV ČR 2006-2008 

8. Softwarové nástroje pro výpočty, analýzu a řízení procesů v porézním 
prostředí při proudění ovlivněném nehomogenní hustotou roztoku – Hokr 
M. 

B 2005-2007 

9. Matematické modelování migrace a interakce nanočástic – Černík Mir. AV ČR 2005-2007 

10. Puklinově-porézní model proudění podzemních vod a transportu látek – 
Severýn O. 

B 2004-2006 

11. Vývoj metodiky identifikace a matematického modelování proudění a 
geochemické interakce v rozpukaném prostředí kompaktních hornin – 
Severýn O. 

MŽP 2003-2005 

12. Mikroelektromechanické systémy- Nosek J. C 2000-2004 

 
Pozn.: Pracovníci FM, angažovaní v oboru PI se dále podílejí nebo podíleli na řešení dalších grantových 
projektů, tématicky souvisejících s oborem PI. Odpovědní řešitelé těchto projektů jsou z katedry fyziky TUL.  
Toto uvádíme jako doplňující informaci14. 
Elektromechanické vlastnosti pokročilých feroelektrických materiálů-Burianová 
L., spolupracovníci z FM Nosek J., Mokrý P. 

B 2007-2009 

Elektromechanické vlastnosti keramik a vrstvových kompozitů –Kopal A., 
spolupracovníci z FM Nosek J., Mokrý P.  

B 2003-2005 

 

                                                           
10 Pracoviště nebo více pracovišť, kde se uskutečňuje doktorský studijní program, v jehož rámci se na vysoké škole            
  nebo její součásti vyučuje obor habilitace nebo jmenování nebo alespoň jeho podstatná část. 
11 Akademický pracovník, který je na VŠ nebo na součásti VŠ v pracovním poměru s min. rozsahem 0,5. 
12 Počty DrSc., CSc., Dr., Ph.D. nebo Th.D. se vztahují na prof., doc. a odborné asistenty uvedené v této tabulce. 
13 Údaje o grantech zaměřených na navrhovaný obor habilitačního nebo jmenovacího řízení; nejedná se o běžnou 
publikační činnost, patenty a další tvůrčí činnost jednotlivců, ta je uvedena v přiložených C.V. 
14 V případě, že jde o granty řešené ve spolupráci, uvádějí se nejvýznamnější spoluřešitelé (max. 2). 
15 U grantů uvést: A=mezinárodní a zahraniční granty, B=granty GAČR nebo GAAV, C=rezortní ministerské granty 
(včetně výzkumných záměrů MŠMT, s výjimkou FRVŠ); u ostatních uvést název instituce, která výzkumný projekt 
financovala. 



 
 

Doložení rozvoje doktorského studijního oboru Přírodovědné inženýrství od roku 2004 
 
1. Seznam jmenovacích a habilitačních řízení od roku 2004 
 

Jméno Název habilitační práce nebo profesorské 
přednášky 

Termín 

Doc. Ing. Václav KOPECKÝ, CSc. 
 

Laserové anemometrie: Revoluce  
v experimentální mechanice tekutin 

5.10.2005 

Doc. RNDr. Peter BABINEC, CSc. 
 

Nanomedicína: Nová veda vznikajúca na 
hraniciach medicíny, techniky a prírodných 
vied 

14.4.2008 

Doc. RNDr. Tomáš PAČES, DrSc, Co je Ohárecký rift a jeho význam pro 
vznik a ochranu zřídel v západních Čechách 

6.10.2008 

RNDr. Jiří BRYNDA, CSc Určování struktury biologických 
makromolekul metodou rentgenové 
strukturní analýzy 

18.10.2006 

RNDr. Dalibor ŠTYS, CSc. Struktura thylakoidních membrán – 
interakce proteinů na atomární úrovni: 
experiment a výpočet 

18.10.2006 

Dr. Ing. Miroslav ČERNÍK, CSc. Použití nanočástic elementárního železa pro 
redukce kontaminantů in-situ 

7.2.2007 

Ing. Milan HOKR, Ph.D. Aplikace numerických metod v úlohách 
transportu látek v podzemních vodách 

7.2.2007 

Ing. Jiřina KRÁLOVCOVÁ, Ph.D. Model proudění podzemních vod v 
rozpukaném porézním prostředí a jeho 
aplikace 

10.10.2007 

Ing. Jan ŠEMBERA, Ph.D. 
 

Aplikace postupů matematického 
modelování pro řešení problémů 
ovlivňovaných chemickými reakcemi 

10.10.2007 

RNDr. Jaroslav MLÝNEK, CSc. Matematické modely vedení tepla  
v elektrických strojích 

28.11.2007 

Ing. Dalibor FRYDRYCH, Ph.D. 
 

Stavba modelů pro řešení speciálních úloh 28.11.2007 

Ing. Otto SEVERÝN, Ph.D. 
 

Vývoj systémů pro modelování přírodních a 
technických procesů 

1.10.2008 

 
2. Přehled školitelů v doktorském studijním oboru PI od roku 2004 
 

Školitel Počet absolventů Počet stud. po 
SDZ 

Počet stud před 
SDZ 

Prof. Dr. Ing. Jiří Maryška, CSc. 4 1 1 
Prof. RNDr. Tomáš Pačes, DrSc. 1   
RNDr. Vladimír Onderka, CSc. 1   
Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozložník 1   
Prof. Ing. Zdeněk Strakoš, DrSc. 1   
Doc. Ing. Otto Severýn, Ph. D. 1   
Doc. Dr. Ing. Josef ?edlbauer  1  
Doc. Dr. Ing. Miroslav Černík, CSc.  1 10 
Doc. Ing. Pavel Satrapa, Ph. D.  1  
Doc. Ing. Milan Hokr, Ph. D.  1 1 
Doc. Ing. Jan Šembera, Ph. D.   4 
Doc. Ing. Dalibor Frydrych, Ph. D.   1 
Ing. Josef Novák, Ph. D.   2 
Ing. Tomáš Lederer, Ph. D.   1 
Doc. RNDr. Josef Zeman, CSc.   1 
Prof. Ing. Miroslav Tůma, CSc.   2 
Prof. RNDr. David Lukáš, CSc.  1  
Prof.Ing. Václav Kopecký, CSc. 1 1 1 



Doc.Ing. Pavel Mokrý, Ph.D. 1  2 
Prof.Ing. Jaroslav Nosek, CSc. 1*  1 
 

3. Seznam obhájených disertačních prací oboru PI od roku 2004 
 

Autor Název disertační práce Termín obhajoby 
Královcová Jiřina,Ing. Numerické modelování elektrických a elastických 

polí ve feroelektrických materiálech 
30.11.2004 

Papáček Štěpán,Ing. 
 

Fotobioreaktory pro kultivaci mikrořas za vysoké 
ozářenosti:modelování, simulace a návrh 

15.9.2005 

   
Rálek Petr,Ing. 
 

Spektrální analýza diskretizovaného modelu 
piezoelektrického rezonátoru 

3.10.2006 

Rukavičková Lenka,Mgr. 
 

Vývoj metodiky hydraulického testování 
rozpukaného masivu 

6.2.2007 

Císařová Klára,RNDr. 
 

Hodnocení numerické citlivosti reálných 
hydrogeologických modelů pro účely jejich 
kalibrace 

5.6.2007 
 

Dressler Miroslav,Mgr. Interpolační metody pro konstrukci ploch 5.6.2007 
 

Jiránek Pavel,Ing. Analýza limitní přesnosti iteračních metod 29.1.2008 
 

Plešinger Martin,Ing. 
 

The Total Least Squares Problem and 
Reduction of Data in AX~B (Cena J.Zelenky 
udělená rektorem TUL) 

18.6.2008 
 

Tondr David,Ing. 
 

Identifikace  hydraulických parametrů hornin 
 

25.11.2008 
 

Sluka Tomáš, Ing. Noise And Vibration Control Using 
Piezoelectric Elements Shunted By A 
Negative Capacitor  (Cena J.Zelenky udělená 
rektorem TUL) 

duben 2008 

Lédl Vít, Ing. Fotopolymerní záznamová média pro použití 
v holografické interferometrii 

31.3.2009 

Pozn.:  
* Doktorand zahájil doktorské studium v oboru Technická kybernetika (obor PI ještě neexistoval), dokončil v témže     
   oboru. Tématika disertace však spadá jednoznačně do oboru PI. 
*Pustka Martin, Ing. Frekvenční spektrum podélně polarizovaných 

rezonátorů z piezoelektrické keramiky 
2.11.2005 

 
 

4. Směry výzkumu v PGS oboru Přírodovědné inženýrství 
 
a) Modelování přírodních procesů (J.Maryška) 
Výzkum v oblasti studia numerických metod, jejich implementace a aplikací pro simulaci reálných úloh, zejména 

transportních procesů v hydrologii podzemních vod jak v porézním, tak i v puklinovém respektive kombinovaném 
heterogenním horninovém prostředí. Nově je výzkum rozšířen na problematiku proudění vody a transportu 
rozpuštěných látek, koloidů a nanočástic v puklinovém prostředí a rozpukaném porézním prostředí a je studována také 
problematika simulace chemických a geochemických interakcí probíhajících v podzemí. Aplikace tohoto výzkumu 
zasahují na Fakultě mechatroniky, informatiky a mezioborových studií nejen do řešení a simulace zásahů na sanaci 
půdy a podzemních vod, ale také do výzkumu a řešení energetické problematiky, jako je charakterizace procesů pro 
hlubinná úložiště nebezpečného a radioaktivního odpadu nebo využití geotermální energie. 

V tématice hlubinného úložiště je výzkum zaměřen na zpětnou analýzu experimentálních dat a predikci termo-
hydro-mechanických jevů jako např. redistribuce vlhkosti v bentonitové bariéře vlivem tepelného gradientu nebo vlivu 
mechanického zatížení bloku horniny s diskrétní sítí puklin na hydraulické a transportní vlastnosti. V tématice využití 
geotermální energie je výzkum zaměřen mj. na modelování interakce voda-hornina v geotermálních procesech. Přínos 
je založen na použití fyzikálně realističtějších koncepčních modelů, zefektivnění numerických algoritmů v rámci 
vlastních výpočetních kódů a interpretaci dat z měření.  

 
 



b) Technologický výzkum (M.Černík) 
Výzkum se soustředí na využití povrchově modifikovaných nanomateriálů v životním prostředí, speciálně pro 

čištění odpadních průmyslových a komunálních vod a remediaci starých ekologických zátěží. Jednak jsou studovány 
možnosti využití nanočástic elementárního Fe při oxidačně redukčních reakcích v podzemních vodách, jednak je 
prováděn výzkum možností použití povrchově modifikovaných nanovláken při čištění odpadních vod a pro čištění 
průmyslových a odpadních plynů.  

Výzkum nových metod sanací podzemních vod a kontaminovaného horninového prostředí, in-situ metod 
založených na chemických reakcích a biologických procesech. Jedná se o laboratorní výzkum, pilotní ověřování i 
aplikace nových metod při plných sanačních pracích.  
 

c) Informatika v přírodních vědách (P.Satrapa) 
Kromě materiálového a technologického výzkumu probíhá studium možností aplikace metod informatiky pro 

řešení přírodovědných úloh. Hlavní témata v této problematice se týkají výzkumu a aplikace geologických informačních 
systémů pro přípravu vstupních dat, zpracování grafických výstupů a analýzy obrazů z měření pro zpracování měření a 
modelových výstupů, dataminingu jako prostředku pro získávání maxima informací z dostupných měření, hledání 
skrytých korelací v systémech hromadných dat  uložených v databázových systémech, optimalizace vyhledávacích 
algoritmů v komplikovaných netriviálních datech,  monitoringu in situ, přenosu a zpracování dat.  

Další rozvíjenou problematikou je výzkum aplikace metod ekonomického hodnocení na vyvíjené technologie a 
dopady lidské činnosti na životní prostředí.  

 
d)  Optické metody měření (V.Kopecký) 
Problematika optických metod měření je dlouhodobě a systematicky zaměřena zejména do následujících oblastí: 
 
• Laserové anemometrie a metody „Global Imaging“ v experimentální mechanice tekutin 
• Holografická interferometre a optické metody zviditelňování 
• Laserová technika a fotonika 
 
Za tímto účelem byly na FM TU v Liberci byly vybudovány dvě optické laboratoře: 

 
• Laboratoř laserové anemometrie 
• Laboratoř optických metod měření 

 
Proudění tekutin, jeho teoretické a zvláště aplikační možnosti jsou studovány pomocí moderních bezkontaktních 

měřicích metod, tzv. laserových anemometrií. Jedná se zejména o Laserovou dopplerovskou anemometrii (LDA - Laser 
Doppler Anemometry) a integrální anemometrii (PIV - Particle Image Velocimetry). 
Laboratoř laserové anemometrie na FM TU v Liberci se zaměřuje na netriviální problematiku nestacionárního proudění: 

• Ve spoluprácí s VÚTS Liberec je využívána pro experimentální studium vzduchového prohozu tryskových 
tkacích strojů. V této oblasti výzkumu se podařilo získat unikátní výsledky měření zohledňující současné 
měření časového vývoje proudového pole tkací trysky s pohybem unášeného útku. 

• Ve spolupráci s Ústavem termomechaniky AV ČR v Praze je řešena zejména problematika aktivního řízení 
tekutinového proudu pomocí systému syntetizovaných proudů, ale i další. V rámci těchto aktivit se laboratoř se 
podílí na řešení GAČR a GAAV. 

V rámci výzkumu byly vyvinuty i nové techniky a metodiky měření a pracovníci laboratoře nasbírali velké 
zkušenosti především v netriviálních oblastech měření vzdušných proudů. 

 
Holografická interferometrie a optické metody zviditelňování jsou aplikovány v laboratoři optických metod měření.  
Holografická interferometrie se v aplikační oblasti zaměřuje na výzkum deformací a vibrací povrchů 

piezoelektrických prvků. V metodice bylo dosaženo významných výsledků při  vytváření a analýze fotopolymerních 
záznamových prostředí. 

Optické metody zviditelňování  jsou v současné době aplikovány na experimentální studium procesů 
elektrostatického zvlákňování při tvorbě nanovláken. 

V oblasti optických metod měření spolupracuje FM TU v Liberci s laboratořemi University of Sheffield, kam 
pravidelně vysílá své doktorandy na tří až šestiměsíční stáže. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



e)  Elektromechanické vlastnosti pokročilých feroelektrických materiálů (J.Nosek, P.Mokrý) 
       V rámci grantových projektů je realizován teoretický a experimentální výzkum ve čtyřech oblastech: 
- doménové vlastnosti feroelektrických materiálů (P.Mokrý) 
- vlastnosti feroelektrických prvků využívajících objemových a povrchových akustických vln včetně jejich nelineárních  
   jevů (J.Nosek) 
- nelineární vlastnosti tenkých feroelektrických vrstev, nanesených na Si-substrát, vystavených silnému elektrickému     
  poli (J.Nosek)  
- moderní metody tlumení vibrací a hluku pomocí piezoelektrických materiálů s řízenou elasticitou (P.Mokrý). 
      Výsledky studia v těchto čtyřech oblastech byly publikovány zvláště v časopisech s vysokým IF. 

 
 
 
5. Informace o dalších projektech a zakázkách VaV, řešících problematiku vymezenou oborem PI  

(od roku 2004) 
poskytovatel rok název Rešitel 

AV ČR 1ET100300419 2004 
Inteligentní modely, algoritmy, metody a nástroje pro 
vytváření sémantického webu Štuller J. 

DIAMO s. p. 2004 
Vývoj a implementace algoritmů pro řízení sanace po 
chemické těžbě ve Strážském bloku Šembera J. 

Aquatest a.s. 2004 Vývoj technologií a řízení sanačních procesů Černík M. 
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