D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Fyzika 1

Typ piredmétu povinny dopor. rocnik / semestr ‘ 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 442 |hod. za tyden |6 krediti 6

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu neni

Zpiisob zakonceni zkouska ‘ Forma vyuky ‘ Pt., cv.
DalSi pozadavky na studenta nejsou

Vyucujici |

doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Prvni ¢ast zakladniho kurzu je tvodem do studia fyziky. Zavadi fyzikalni veli¢iny, formuluje zakladni fyzikalni zdkony a
rozviji fyzikalni mySleni. Svym obsahem zahrnuje mechaniku hmotného bodu, soustavy hmotnych bodu a tuhého télesa,
kmity, vinéni a akustiku, molekulovou fyziku a termodynamiku.

Témata prednasek:

Vyznam fyziky pro rozvoj technologie. Fyzikalni veli¢iny, jednotky, systém SI, rozmér, rozmérova analyza, skalary,
vektory. Algebraické operace s vektory: skalarni, vektorovy souéin, ptirtstek vektoru, derivace vektoru podle ¢asu.
Kinematika hmotného bodu. Vztazna soustava, pruvodic, trajektorie, vektor rychlosti a zrychleni. Specialni ptipady
pohybu: pohyb piimocary (rovnomérny, rovnomérné zrychleny), pohyb po kruZnici, thlova rychlost, thlové zrychleni,
te¢né a dostredivé zrychleni. Kinematika obecného kiivoc¢arého pohybu: oskulaéni kruznice, polomér kiivosti, te¢né a
normalové zrychleni. Dynamika hmotného bodu, hmotnost, hybnost, sila, vysledna sila. Newtonovy zékony. Empirické
vztahy pro mechanicka silova plsobeni: reakce okolnich téles, tfeni, odpor prostredi, vztlakova sila, elasticka sila, tuhost
elastické vazby, gravita¢ni sila. Zakladni schéma dynamiky: poc¢atecni podminky, rozbor sil, sestaveni pohybové
rovnice, feseni pohybové rovnice (analytické, numerické). Newtoniiv gravitacni zakon a jeho aplikace, tiha. Silové
pusobeni pti pohybu po kruznici, dostiediva a odstfediva sila ve vyznamu pravych sil. Ptiklady s uzitim analytického
resp. numerického feseni pohybovych rovnic. Inercialni, neinercialni vztazné systémy, setrvacné sily: unasiva,
odsttediva, Coriolisova sila, tiha. Prace, vykon, kineticka energie, véta o pfirtstku kinetické energie hmotného bodu.
Soustava hmotnych bodt, vnitfni a vné&jsi sily, véta o prirdstku kinetické energie pro soustavu hmotnych bodu.
Potencialni energie : tihova, elasticka. Obecna definice potencialni energie systému, konzervativni, nekonzervativni sily.
Zakon zachovani mechanické energie soustavy, podminky platnosti. Obecny zakon zachovani energie. Impuls sily, véta
o piirastku hybnosti hmotného bodu a soustavy hmotnych bodd, prvni pohybova rovnice soustavy, zakon zachovani
moment sily, moment hybnosti (tocivost). Zakon zachovani momentu hybnosti, podminky platnosti. Tuhé téleso,
translaéni, rota¢ni pohyb, podminky rovnovahy, rotace tuhého télesa kolem pevné osy, moment setrva¢nosti, kineticka
energie rota¢niho pohybu, vztah mezi vykonem a momentem sily.

Kmitani. Kinematika a dynamika harmonického pohybu: zakladni pojmy, faze, vztah mezi frekvenci, hmotnosti a tuhosti
vazby, energie harmonického pohybu. Fyzické a matematické kyvadlo. Tlumené, nucené kmitani, rezonance. Skladani
kmitt téze frekvence, riizné frekvence, skladani kolmych kmitd.

Vinéni. Kinematika vinéni v dimenzi 1+1, 14+3: Zakladni pojmy: Faze, vinova délka, frekvence, fazova rychlost,
vinoplocha. Vztah pro okamzitou vychylku vinéni, rovinna vlna, sféricka vlna. Interference vinéni téze frekvence, rizné
frekvence, stojaté vinéni. Grupova rychlost, disperze vinéni. Lom, odraz vinéni. Intenzita vinéni. Akustika, zvuk,
ultrazvuk, hladina intenzity zvuku, zdroje zvuku, aplikace ultrazvuku, akusticka diagnostika.

Molekulova fyzika. Atom, molekula, latkové mnozstvi, molarni hmotnost. Mezimolekularni interakce, stavba
skupenstvi. Idealni plyn, stavové parametry, teplota, stavova rovnice, mikroskopické vyjadieni tlaku a vnitini energie.
Teplo, kalorimetrie. Mikroskopické vysvétleni ptenosovych jevil, vedeni tepla, difuze.

Fyzikalni principy termodynamiky. Termodynamicky systém, rovnovazny, nerovnovazny stav. Prvni véta
termodynamicka, aplikace na idealni plyn. Entropie. Druha véta termodynamicka. Tepelny motor, Carnotliv cyklus.

Napli cviceni:

Teoreticka cviceni navazuji bezprostfedné na prednasky a procvicuji latku feSenim tloh pfevazné z oblasti technickych
aplikaci fyziky. Obtiznéjsi tlohy jsou feSeny tymove, méné obtizné individualné. Béhem semestru absolvuji posluchaci
dva testy.




Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | 28 | hodin za semestr

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zptisob kontroly

V prubéhu semestru bude 24 hodin ptednasek vénovanych kompletni tématice. Po uvodnich pfednaskach bude prvni
cviceni, kde si studenti osvoji metodiku feSeni piikladi. Bude zadana sada ptikladt s uvedenymi vysledky k domacimu
procviceni. V druhém a tfetim cviceni se proberou ulohy, jejichz feSeni by ¢inilo nékterym studentiim problémy.

K zisk&ni zapoctu bude nutné vypocitat zadané piiklady. Schopnost fesit tyto zadané pfiklady bude kontrolovana

V pisemné ¢asti zkousky.
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