D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Fyzika 3

Typ piredmétu povinny dopor. rocnik / semestr ‘ 2/LS
Rozsah studijniho pifedmétu 3+2 I hod. za tyden ‘ 5 krediti ‘ 5

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu Neni

Zpiisob zakonceni zkousSkou ‘ Forma vyuky ‘ Pt., cv.
DalSi pozadavky na studenta nejsou

Vyucujici |

doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Kurs podava uceleny vyklad optickych jevi jako projevu interakce elektrickych naboju s elektromagnetickym polem.
Vychazi z vinové optiky a geometricka optika je pojata jako vhodna aproximace. Vyklad kvantové optiky je zalozen na
vysvétleni kvantové absorpce a emise elektromagnetického vinéni. Vyklad atomistiky vychazi z elementarnich principt
kvantové fyziky. Jsou vylozeny zdkladni pojmy a jevy jaderné fyziky.

Obsah prednasek:

Pri¢ny charakter rovinné elmag. viny, hustota energie. Intenzita a tlak elmg. vinéni. Polarizace elmag. vinéni, odraz a
lom rovinné viny, Fresnelovy vztahy.

Princip superpozice, interference, koherentni zdroje. Younglv experiment, opticka miizka, Michelsonlv interferometr.
Interference na tenké vrstvé. Difrakce na $térbing, na kruhovém otvoru, na ptekazce, Babinetiv princip. Holografie,
rozptyl elmag. vinéni.

Sifeni svétla v pevnych latkach, dvojlom, opticka aktivita, elektro-optické, magneto-optické jevy, nelinearni jevy,
fotoelasticimetrie.

Aproximace geometrické optiky, Fermatv princip a princip nejmensi akce v soucasné fyzice, odraz a lom na sférickém
rozhrani, paraxialni aproximace, znaménkova konvence, tenka cocka, vady ¢ocek.

Lupa, mikroskop, dalekohled, fotograficky pfistroj, projektor.

Oko, fyziologie oka, rozliSovaci schopnost, mechanismus vidéni, barevné vidéni.

Fotometrie - zativy tok, spektralni hustota, svételna ucinnost, svételny tok, svétleni, osvétleni, svitivost, jas.
Relativistické jevy v optice - Dopplertv jev, synchrotronové zateni, brzdné zafeni, Cerenkovovo zaten.

Zaklady kvantové optiky - teplotni zafeni, zafeni v dutiné, Wientiv a Stefan-Boltzmanntv zakon, Plancktiv zakon.
Einsteinova hypotéza o kvantovani elmag. pole, fotoelektricky jev, Comptonav jev.

Zaklady kvantové mechaniky — de Broglieova hypotéza, elektronova a iontova optika.

Stav fyzikalniho systému, pravdépodobnostni interpretace, Heisenbergovy relace neurcitosti, pozorovatelna velicina,
operator, vlastni stav operatoru, stfedni hodnota pozorovatelné veli¢iny.

Operator hybnosti a kinetické energie, hamiltonian. Schrédingerova rovnice, stacionarni a nestacionarni stavy.
Elektronovy obal atomu, moment hybnosti v kvantové mechanice, spin, stacionarni stavy elektronu v atomu vodiku,
kvantovani energie, kvantova cisla.

Viceelektronové atomy, slupky, Pauliho princip, Mend€lejeviv periodicky systém, nestacionarni stavy, emise a absorbce
fotonu, opticka spektra atomti, molekul, laser, vazby mezi atomy.

Jaderna fyzika - hmotnostni schodek, jaderné reakce, radioaktivni rozpad, §tépeni, fuze, jaderna a vodikova bomba,
radiace a zivy organismus, aplikace jaderného zafeni, jaderny reaktor.

Elementarni ¢astice, fyzika vysokych energii.

Napli cviceni:

Teoreticka cviceni navazuji bezprosttedné na prednasky a procvicuji latku feSenim tloh pievazné z oblasti technickych
aplikaci fyziky. Obtiznéjsi tlohy jsou feSeny tymove, méné obtizné individualné. Béhem semestru absolvuji posluchaci
dva testy.




Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustifedéni) | 28 | hodin za semestr

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zptisob kontroly

V prubéhu semestru budou hodiny pfednasek vénovany uvedené tématice. V piednaskach se fesi modelové ptiklady. Po
prednéskach bezprostiedné navazuji cviceni, kde si studenti osvoji metodiku feSeni prikladd. Bude zaddna sada ptfiklada
s uvedenymi vysledky k doméacimu procviceni.

K zisk&ni zapoctu bude nutné vypocitat zadané priklady. Schopnost fesit tyto zadané piiklady bude kontrolovana

V pisemné ¢asti zkousky.
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