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Kurz je tvodem do problematiky technického méteni. Studenti jsou seznamovani se zakladnimi méficimi metodami,
ziskaji védomosti o konstrukci elektrickych a elektronickych méficich ptistrojii a nauci se pomoci téchto pfistroji meéfit
elektrické veliiny a stanovit nejistoty méfeni.

Témata piednasek

1. Uvod do méfeni, zakladni pojmy. Ukoly a definice mé&feni, méfené veli¢iny, podminky méfeni. Metrologické zaklady
méfeni, mérovy systém, jednotky fyzikalnich veliin.

2. Zpisoby méfeni, méfeni pfima a neptima. Chyby méfeni, chyby aditivni, multiplikativni, kvantovaci. Neurcitost
vysledku méfeni, nejistota méteni.

3. Metody méteni, metody vychylkové, nulové, rezonanéni, komparaéni, substitu¢ni, diferenéni. Vyvazeny a nevyvazeny
impedanéni mistek, podminky rovnovahy, citlivost mastku.

4. Elektromechanické méfici pfistroje, statické a dynamické vlastnosti. Ptistroje magnetoelektrické, magnetoelektrické s
usmérnovacem a elektromagnetické, analogové méteni elektrického napéti a proudu.

5. Ptistroje elektrodynamické, ferodynamické a indukéni, méteni elektrického vykonu a prace. Pomérové a vibracni
ptistroje. Vyznam znaceni u elektromechanickych ptistroju.

6. Prvky a obvody elektronickych méficich ptistroji. Operacni zesilovace, vlastnosti. Méfici zesilovace, invertujici a
neinvertujici zesilova¢, impedanéni pfevodnik, diferencni a pfistrojovy zesilovac, integracni a derivacni zesilovac.
Analogovy komparator.

7. Filtry v méficich piistrojich. Analogové spinace a piepinace.Vzorkovaci obvody. Méfici pfevodniky elektrickych
veli¢in, A-C a C-A pievodniky.

8. Osciloskopicka méteni, zakladni vlastnosti a zapojeni analogovych osciloskopti a osciloskopi s Cislicovou paméti.

9. Stabilizované zdroje napéti a proudu pro uéely méfeni, vyznam a zakladni zapojeni. Cinitel stabilizace.

10. Cislicové méfeni zakladnich elektrickych veli¢in, &islicové méfeni napéti, proudu a odporu. Princip a vlastnosti
¢islicovych multimetrti. Typy ruseni a jeho potlaceni u ¢éislicovych voltmetri.

11. Méfeni impedance a admitance. Pfimoukazujici fazorové, mistkové a rezonan¢ni méfice impedanci a admitanci.
Meéfeni magnetickych poli.

12. Generatory méficich signald. Zkladni typy oscilatord. Generatory harmonickych signald, impulsni generatory,
generatory s presn¢ definovanym kmito¢tem. Funkéni generatory, generatory programovatelnych pribéhi. Kmitoctové
syntezatory.

13. Cislicové méfeni kmitoétu a Easovych intervald. Princip, zapojeni a vlastnosti univerzalnich ¢itag.

14. Spektralni analyza periodickych signalt. Princip a vlastnosti spektralnich analyzatord. Piiklady frekvencénich spekter
nejcastéji se vyskytujicich signald.

Ke kurzu piislusi laboratorni cviceni. Studenti v dvouclennych kolektivech fesi konkrétni pfiklady méteni elektrickych
veli¢in a zpracovani vysledkd méteni.

Program laboratornich cvic¢eni - méreni

. Zapis do skupin, bezpecnost prace, chyba metody, systematicka chyba

. (a) Stanoveni nejistoty méfeni, (b) Metoda nejmensich ¢tvercti

. (a) Nejistoty mereni analogovych a Cislicovych pfistrojt, (b) Odporovy déli¢, (c) Odporovy mustek

. () Frekven¢ni charakteristika analogovych a digitalnich voltmetri (b) Vliv tvaru kiivky na daj voltmetru
. Méteni odporu, kapacity a indukénosti

. (a) Analogovy osciloskop, (b) Cislicovy osciloskop (osciloskop s &islicovou paméti)

. (a) Pfikon motorku, (b) Ptikon PC
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8. (a) Piistrojovy méfici zesilovac, (b) Aktivni filtr s opera¢nim zesilovacem

9. (a) Napétovy komparator s opera¢nim zesilovac¢em, (b) Generator funkci

10. (a) Zatézovaci charakteristika stabilizovaného zdroje, (b) Cinitel stabilizace linearnich zdrojt
11. (a) Analogové-&islicovy pievodnik, (b) Cislicové-analogovy prevodnik

12. Méteni magnetickych poli

13., 14. Pocetni cviceni, opakovani, udéleni zapoctl

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 20 | hodin za semestr

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentu a zpisob kontroly

Pfi laboratornich cvigenich studenti v dvouélennych skupinach provadéji méteni dle konkrétniho zadani jednotlivych
uloh. Zapocet je udélen na zakladé spravné zpracovanych a odevzdanych vSech protokolii z méteni a vysledku testl pii
opakovacich lekcich.
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