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Kurz navazuje na Méfici technika 1. Studenti se seznami se zakladnimi méficimi metodami, ziskaji védomosti
o0 fyzikalnich principech celé fady senzort a elektronickych méficich piistrojli, nauci se pomoci téchto pfistroji mefit
fyzikalni veli¢iny.

Témata piednasek

1. Uvod do méfeni neelektrickych veli¢in Méfici prevodniky fyzikalnich veli¢in. Mé&fici fetézec. Statické a dynamické
vlastnosti méfticiho fetézce. Chyby méficiho fetézce. Metody zmenSeni chyb snimacu.

2. Meéfeni teplot a tepla. Zakladni principy méfeni teploty. Teploméry zalozené na mechanickém principu. Elektrické
teploméry odporové, krystalové.

3. Termoelektrické, polovodi¢ové teploméry, ¢asova konstanta dotykovych teplomérti. Méteni nizkych teplot. Méfeni
vysokych teplot — pyrometrie. Bezdotykova méteni béznych teplot — termovize. Méfice odbéru tepla.

4. Meéfeni polohy, drahy, rychlosti. Odporové snimace drahy a polohy. Potenciometrické snimace. Indukénostni
snimace polohy. Indukéni snimace rychlosti. Kapacitni snimace polohy. Optické snimace polohy, rychlosti a otacek.
Stroboskopy, indukéni a optoelektrické snimace.

5. Méfeni mechanického napéti a deformace, méfeni sil, méfeni kmitani. Méteni veli¢in v mechanice tuhych a
poddajnych téles. Odporové tenzometry (odporové kovové tenzometry). Piezorezistivni tenzometry (odporové
polovodi¢ové tenzometry). Piezoelektrické senzory sily (piezoelektrické tenzometry). Magnetické tenzometry
(magnetostrikéni a magnetoelastické). Absolutni a relativni snimace kmitani. Akcelerometry - snimace zrychleni.
Mechanické filtry pro akcelerometry. Zpracovani signalt s ¢idel drahy, polohy, sily a tlaku. Méfeni sil a to¢ivého
momentu, dynamometry.

4. Meéfeni tlaku. Uziti snimact tlaku. Zakladni principy senzort tlaku. Senzory tlaku tekutin - absolutni — diferenéni.
Deformacni senzory tlaku tekutin. Senzory tlaku vyuzivajici hydrostaticky tlak kapalin. Dalsi zpusoby déleni
senzoru tlaku. Tlakoméry s elektrickym vystupnim signalem. Elektrické vakuometry, Ioniza¢ni vakuometr,
Bolometricky vakuometr.

5. Méfeni pritokt. Definice pritoku latek — objemovy x hmotnostni. Méfeni prutoki pevnych latek. Prutok kapalin,
objemovy, rychlostni, hmotnostni princip méfeni. Objemové pratokoméry. Lopatkové a Turbinkové priutokoméry.
Virové senzory. Clonové prutokoméry, skrtici organy. Pitotova trubice. Ultrazvukové prutokoméry. Indukéni
pratokomér.

6. Méfeni pratokt. Deformacni senzor pritoku. Odméfovani kalibrovanych objemii. Hmotnostni pritokomeéry,
Coriolisova sila. Tepelné senzory hmotnostniho pritoku. Méfeni priatoku v otevienych kanalech. Technické umisténi
métidel — zasady.

7. Anemometry. Mechanické anemometry. Aerodynamické anemometry. Znackovaci anemometry. Akustické
anemometry. Méfeni rychlosti vétru. Laserova anemometrie. Vizualizaéni métici metody (PIV).

8. Meéfeni urovné. Nespojité metfeni irovné. Jednostavové, dvoustavove, vice stavové. Spojita méfeni urovné.
Priihledové stavoznaky. Plovakové stavoznaky. Pneumaticky stavoznak. Hydrostaticky stavoznak. Ultrazvukové
meéteni. Kapacitni stavoznaky. lonizacni princip pro méfeni Grovneg.

9. Meéfeni elektromagnetického zareni, svétla. Elektromagnetické zafeni. Svétlo a zrakovy vjem. Méteni osvétleni.
Fotorezistor, fotodioda, fototranzistor. Definice jednotek pro méfeni osvétleni.

10. Méfeni roztokd, vodivost, pH, spektrofotometrie. Méfeni elektrické vodivosti roztokd. Vodikovy exponent pH.
Spektrofotometrie. Chromatografie.

11. Méfeni vlhkosti plynt.. Voda fazovy diagram. Absolutni a relativni vlhkost, parcialni tlak. Tabulka nasyceného
vlhkého vzduchu. Relativni vlhkost jako funkce teploty pii konstantni absolutni vlhkosti. Metody méfeni vlhkosti.




Psychometrickd metoda, vypocet z psychrometrického teplotniho rozdilu. Hydrometricka metoda, odporovy a
kapacitni senzor vlhkosti. Kondenza¢ni metoda, Senzor rosného bodu. Aplikace méteni vlhkosti, Zvlh¢ovace a
odvlhcovace. Méfeni vlhkosti plynt — prakticky. Postup stanoveni absolutni vlhkosti. Postup stanoveni rosného
bodu. Préce s tabulkou nasyceného vlhkého vzduchu.

12. Analyza plyni, méteni emisi. Analyzatory plynt, principy, chemicky, fyzikalni. Tepelné vodivostni analyzator,
Magneticky analyzator kysliku. Infracerveny analyzator dusiku, Elektrolyticky senzor, lambda sonda.

13. Méfeni ionizujiciho zafeni, magnetizmu a hluku. Plynové detektory, Charakteristika plynového detektoru. Scintilacni
detektory. Méfeni magnetickych veli¢in, Hallova Sonda. Méfteni hluku, Piiklady a vnimani ¢lovékem.

14. Dalkova méfeni. Zakladni pojmy, rozdéleni systémt dalkového méteni. Pfenosové cesty.

Ke kurzu piislusi propracované laboratorni cvi¢eni. Studenti v malych kolektivech fesi konkrétni ptiklady méfeni
neelektrickych velicin a zpracovani vysledk méfeni.

Program laboratornich cvic¢eni - méreni
1. Chyby méficiho fetézce. Metody zmenseni chyb snimact, ptiklad na linearizaci termistoru, odvozeni.
. Pfevodni charakteristiky teplotnich ¢idel (Pt1000, Ni1000, termistor, termoclanky).
. Pfechodova charakteristika Pt100, Linearizace teplotni charakteristiky termistoru.
. Odporovy rotaéni snima¢, Odporovy indukénostni snima¢ polohy.
. Inkrementalni rota¢ni snima¢, Optoelektronicky rota¢ni absolutni snimac.
. Tachodynamo a inkrementalni rota¢ni snimac¢, Tenzometricky snimac.
. Stroboskop a otacky motoru, Pritokomeéry.
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. Osvétleni a svitivost, Kapacitni snima¢ vysky hladiny, Ultrazvukovy snimaé tirovng.
9. Senzory rychlosti proudéni vzduchu. Koncentrace roztoku a pH.
10. Vlhkoméry (experiment v méfici komote), Koncentrace roztoku a vodivost.
11. Termodiagnostika plo$ného spoje, Senzory plynt (kyslik, oxid uhlicity).
12. Opakovani, rekapitulace dosazenych vysledkl béhem semestru, ukazky zptisobu méteni dalsich veli¢in.
13. Opakovani, cvi¢eni prohlubujici pfednasenou problematiku, ptiprava na zkousku (piiklady).
14. Opakovani, udéleni zapocti.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 20 | hodin za semestr

Rozsah a obsahové zaméieni individudlnich praci studenti a zptisob kontroly

V prubéhu semestru bude 14 hodin prednasek, na kterych budou pfednasena témata, ktera budou dopliiovana odkazy na
uvedené publikace. Pfednasky budou zaznamenavany (videozdznam) pomoci systému MediaSite a budou tak v plném
rozsahu dostupné studentim kombinovaného studia.

S laboratornimi pracemi souvisi samostatna ¢innost malych kolektivl studentti. Studenti budou provadét méfeni dle
konkrétniho zadani jednotlivych tloh. Zapocet bude udélen na zakladé zpracovanych protokolt z méteni a vysledki
testll pii opakovacich lekcich. Rozsah laboratofi bude v kombinovaném studiu diky zaznamu pfednasek shodného
rozsahu se studiem prezen¢nim.
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