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Pfedmét navazuje na teoretické znalosti ziskané v predmétu Zéaklady spojitého fizeni a dale je rozSifuje S dirazem na
realizacni a aplikacni aspekty navrhu regulacnich obvodi. Probirana témata zahrnuji primyslové analogové a Cislicové
PID regulatory a jejich konstrukéni usporadani, varianty a modifikace PID algoritmu (prakticky pouzitelny regulator
versus ucebnicova rovnice), experimentdlni metody nastavovani PID reguldtorti, principy a implementace
samonastavujicich se a adaptivnich PID regulatori, dvou a tfipolohové regulatory jejich realizace a regulacni vlastnosti.
probrana otazka volby struktury regulatoru pro bézné regulacni tlohy (regulace teploty, tlaku, pritoku apod.).
Pozornost je vénovana akénim ¢lentim (zejména ventilim a elektrickym pohontim a jejich regulacnim vlastnostem). Dale
jsou probrany vizualiza¢ni HMI/SCADA systémy a jejich programovani a v zakladnim nastinu je zminéna problematika
komunikace v fidicich systémech.

Témata prednasek:

e  Analogové PID regulatory, jejich realizace a varianty, regulatory s interakci a bez interakce, beznarazové prepinani
mezi ru¢nim a automatickym provozem. Nespojité dvou- a tfipolohové regulatory, polohové PD, PI, PID a DPID
regulatory. Analogova a Cislicova realizace téchto regulatort, piiklady primyslovych provedeni.

e  Struktura a konstrukéni uspotfadani prumyslovych cislicovych PID reguldtorti, zplsob ovladani a konfigurace
regulatoru, rozdil mezi PID regulatorem jako pfistrojem a uc¢ebnicovym PID algoritmem.

e  Varianty uzivanych PID algoritmi (paralelni a sériovy tvar), specifické problémy cislicové regulace (aliasing,
wind-up), vliv kone¢né délky slova. Bézné strukturni modifikace PID regulatorti, vazeni Zadané hodnoty, PID
regulatory se dvéma stupni volnosti. Moznosti poskytované primyslovymi PID regulatory pro fizeni nelinearnich
soustav a pro rozsifeni regulacniho rozsahu akénich clentt (programované zesileni a fizeni s rozdélenym
rozsahem).

e  Praktické metody nastavovani parametri PID regulatorti nevyzadujici znalost pfesného matematického modelu
fizené soustavy. Pfehled metod (ZN pravidla a jejich modifikace; Cohen-Coon; Chien, Hrones a Reswick; pravidlo
souhrnné asové konstanty, Latzelova metoda; IMC; lambda tuning atd.) jejich vlastnosti a aplikacnich oblasti.

e Samocinn¢ se nastavujici a adaptivni PID regulatory. Nejbéznéjsi algoritmy pouzivané v komercné dostupnych
primyslovych PID regulatorech a PLC blocich (reléova zpétna vazba a jeji rizné komeréni implementace v
regulatorech firem ABB Automation, Fisher Rosemount a Honeywell; Foxboro EXACT; Honeywell Accutune;
blok PID Self-Tuner pro Simatic S7 atd.), jejich principy, moZnosti a omezeni.

Vv wew

e  Volba parametru a struktury regulatoru pro nejb&zngjsi typy regulacnich obvodi (prutok, hladina, tlak, teplota).
pomérové tizeni, kompenzace dopravniho zpozdéni (Smithiv regulator).

e Pohony a akéni ¢leny. Regulacni ventily, jejich vlastnosti a charakteristiky, elektrické a pneumatické ovladani
ventili, vypocéty zakladnich obvodi s ventily, solenoidové ventily. Regulaéni vlastnosti elektrickych pohonti a
jejich vliv na celkové chovani regulaéniho obvodu.

e  Vizualizace technologickych procest, systtmy HMI/SCADA. Zakladni tivod do problematiky komunikace v
fidicich systémech, primyslova komunika¢ni rozhrani a systémy.

e  Konstrukéni provedeni automatizacnich piistroji, pfistroje pro praci v prostfedim s nebezpec¢im vybuchu, jiskrova
bezpecnost.

Naplii cviceni:

e Implementacni aspekty Cislicovych PID regulatorti, nastaveni regulatoru optimalni z hlediska potlaceni poruch a
sledovani zmén zadané hodnoty, srovnani kvality regulace dosazené s riznymi typy dynamiky regulovanych
soustav pii pouziti jednotlivych popsanych pfistupti k nastavovani PID regulator(i, fizeni nelinedrnich soustav




pomoci PID reguléator, jednoduché pfistupy k samocinnému nastavovani parametrd PID regulatord (zejména
metoda reléové zpétné vazby a jeji modifikace). Uvedené pokusy s PID reguldtory jsou provadény casteCné na
laboratornich modelech a Castecné s vyuzitim simulace a pfipadovych studii typickych regulacnich systémi
nekterych v praxi vyznamnych typt regulovanych soustav. Zde je vychozim bodem ptedevsim soubor studii
publikovany v (Levine, 2000).

e  Price s prumyslovymi regulatory, konfigurace regulatoru z ¢elniho panelu a pomoci konfigura¢niho prostredi
béziciho na osobnim pocitaci. Programovatelné regulatory a nastaveni jimi realizované regula¢ni struktury pomoci
grafickych programovacich prostiedkt. Navrh a vypocty zakladnich obvodi s regulacnimi ventily.

Zéklady prace s vizualiza¢nim software Control Web, predpoklada se nejprve zakladni seznameni formou
naprogramovani nékolika jednodussich uloh vysloven¢ skolni povahy a v navaznosti na to vytvotreni o néco
komplexnéjsiho programu umoziujiciho vizualizaci a fizeni laboratorniho modelu redlné soustavy, piipadn¢ téz
naprogramovani komunikace mezi software Control Web a regulatory KS 90 pomoci rozhrani MODBUS.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | 28 | hodin za semestr

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studentii a zpiisob kontroly

V prubéhu semestru posluchac absolvuje 16 hodin piednasek, které v zakladnim ptehledu pokryvaji vySe uvedena
témata. Pro dalsi detailnéjsi studium jsou k dispozici skripta, ktera jsou ke stazeni v elektronické podobé¢, a fada dal§ich
volng piistupnych ucebnich textii uvedenych nize v seznamu literatury.

Cviceni budou probihat v laboratofi a bude v nich kladen diiraz na seznameni se s primyslovymi regulacnimi a
HMI/SCADA systémy. Pfitom bude vyuzivano toho, Ze k pouzivanym regulatorim Ize volné stahnout simulatory a
demonstracni verze obsluzného a nastavovaciho software. Velmi dobfe funkéni demonstra¢ni verze existuje i

k pouzivanému SCADA systému Control Web. Studenti se tedy budou moci doma ptipravit a v laboratofi tak pouze
odzkouset a doladit pfedem pfipravené ulohy.

Cviceni, ktera jsou vénovana zakladnim vlastnostem PID regulatort a jejich modifikaci a ktera u studentii prezenéni
formy studia vyuzivaji simulace v komerénim systému Matlab/Simulink budou nahrazena domacimi ulohami
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