D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Simulace dynamickych systém

Typ predmétu povinny dopor. ro¢nik / semestr |31zs
Rozsah studijniho gredmétu 2+2  |hod.zatyden |4 kredit & 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu nenfi

Zpusob zakorgeni zkouskou ‘ Forma vyuky | PE., cv.
DalSi poZzadavky na studenta nejsou

Vyuéujici |

doc. Ing. Libor Tima, CSc.

Struéné anotace fredmétu |

V Gvodnicasti fredntu se studenti seznami se zaklady metodologie ravéei a simulace systémPodstatn&ast
prednttu je pak ¥novanacislicové simulaci lineérnich i nelinearnich spajttydeterministickych systémPro tvorbu
pacitatového modelu je pouzit jak matematicky modedj$tho popisu systému, tak i stavovy popis systérawkazans
systematickd metoda modelovani dynamickych systéené fyzikalni podstaty pomoci vazebniho grafu tefkonu.
Praktické piklady pak maji ukdzat moznosti aplikace MATLAB-Silinku pro fizné typy nelinearit a specifickych
omezeni dynamiky simulovaného systému.

Témata piednasek:

Popis systému. Deduktivni a induktiviiigiup k formulaci modelu. Matematicko-fyzikalni &fea. Simul&ni
experiment.

Vnitini a vrgjSi popis dynamického systému. Dynamick& podobsystent. Pohyb dynamického systému, rovnovaz
stav, stabilita.

Stavovy popis systému, stavova trajektorie. Metoalpy stavového vektoru. Technicka funkce. Systéndppravnim
zpozdnim. Stavovy popis linearniho systému.

Cislicova simulace, simutai model. Simultanni integrace. Dynamicka a stati@st modelu, algebraicka stika.
Owereni vysledk simulaniho experimentu, chyby vypu.

Paitatovy model. NumerickéeSeni obyejnych diferencialnich rovnic. Metody Runge-Kuttaetody prediktor-
korektor. Volbatasového kroku simutaiho vypd@tu.

Graf g‘enosu vykonu jako model dynamického systému. Kakse vykonového vazebniho grafu. Modely
mechanickych a elektrickych syst&nModely snimau, zesilov&t a nenic¢a vykonu.

Kolize ve vazebnich grafech vykonu. C-pole, I-p&tepole. Simuléni stavova schémata. Stavové rovnidéklBdy
komplexrg feSenych uloh.

Napli cviéeni:

MATLAB — Simulink, sezndmeni s prdstlim a se zakladnimi funkcemi (razsii k Zakladm spojitéhatizenti).
Grafické zobrazeni dat, zaznatteni, ukladani a dalSi manipulace s daty.

Simulace nelinearnich dynamickych systémepeténi a iterani vyposty. Ulohy s dopravnim zpoZdim. Odstragni
algebraické smiky.

Volba numerické metody, systémy typu ,stiff“. Vlashaprogramovani 4-bodové metody Runge-Kutta syav
¢asovym krokenteseni.

Priklady sestaveni vazebniho grafu toku vykonu jedisbgich mechatronickych systénSestaveni jejich simulaich
schémat, stavovych rovnic agi@ovych modei.

Souasti cvéeni je vypracovani semestralni prace, jejimz obsgkanatematicko-fyzikalni analyza zadanéhi&lpdu,
sestaveni matematického model@jgtho a vnitniho popisu a jejich giftatovych model v MATLAB — Simulinku.

|

Informace ke kombinované nebo distatini formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) | 20| hodin za semestr

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

Vyuka v kombinované formstudia zhruba polovinou dotace kontaktnich hodabfha v podob piehledovych
piednaSek k danym ténda. Druhacast je pak $novana praktickynieSenim gikladi veéetrs realizace simukaich
experimeni. Vyuka je podporovana elektronickymi studijnimiter@ly dostupnymi progednictvim Internetu. Jednak
v klasické forng, v sotasné dob bézré vyuzivané studenty prezériho studia, jednak ve forhe-learningovych
nastrofi, v¢etrt zavedené diskusni skupiny k tomutegnstu.

Studijni literatura a studijni pom ticky |
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Studijni materialy fedn®tu dostupné nattp://www.rss.tul.cz/ftppub/sds/




