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Nazev studijniho predmétu Signaly a informace

Typ pFedmétu povinny doporuéeny ro¢nik / semestr ‘ 2/ZS
Rozsah studijniho pfedmétu 2+2 ‘ hod. za tyden | 4 krediti | 4

Jiny zpisob vyjadieni rozsahu neni

Zpisob zakonceni zkouska | Forma vyuky ‘ Pt., cv.
DalSi pozadavky na studenta

Zéakladni znalosti z matematiky v rozsahu 1. ro¢niku bakalatského studia

Vyucdujici |

prof. Ing. Jan Nouza, CSc.

Strucna anotace predmétu |

Predmét seznamuje studenty se zaklady metod pro zpracovani signali. Hlavni pozornost je vénovana diskrétnim
signaliim a Cislicovym systémiim pro jejich zpracovani. Metody ¢asové a frekvenéni analyzy, algoritmy pro vypocet
konvoluce, korelace, FFT, filtrace a modulace jsou pfedstavovany na konkrétnich praktickych tilohach z oblasti
sdélovaci a zaznamové techniky, multimédii, zpracovani obrazli a feci a procvicovany v prostfedi MATLAB.
Prednasky:

1. Signal jako zdroj informace, ptiklady signalt. Signaly na pocitacich, multimédia.

. Cislicové signaly - vznik, popis v &asové oblasti, AD a DA pievod.

. Cislicové signaly - zékladni operace se signély, parametry &islicovych signalt

. Signaly ve frekvencni oblasti, Fourierovy fady.

. Vzorkovéni, aliasing a rekonstrukce signald. Prakticka analyza skute¢nych signald.

. Vztah mezi signaly a systémy. LTI systémy, popis chovani LTI systémd.

. Cislicové LTI systémy, princip konvoluce, zékladni filtry.

. Frekvenéni analyza ¢islicovych signald, vypocet frekvencnich charakteristik jednoduchych systémd.

. Diskrétni Fourierova transformace, princip FFT.

10. Filtry FIR a metody jejich navrhu.

11. Analyza filtr pomoci Z-transformace, IIR filtry.

12. Modulace amplitudova, frekvencni a fazova.

13. Korelacni a autokorela¢ni funkce, méteni podobnosti signala

14. Ukazky vybranych systému pro zpracovani signali

Cviceni:

1. Uvod do prostiedi MATLAB 2. Zobrazovéni a prehravani signald prostiedi MATLAB. Generovani melodie.

3. Zakladni operace se signaly v prostfedi MATLAB. 4. Fourierova analyza v prosttedi MATLAB. 5. Vzorkovéani
signald, vliv vzorkovaci fekvence. 6. Popis signali pomoci diferenéni rovnice, funkce Filter v prostiedi MATLAB.
7. Konvoluce v prostiedi MATLAB. 8. Frekvenéni analyza signalti v prostfedi MATLAB. 9. Diskrétni Fourierova
transformace - implementace v prostiedi MATLAB. 10. Navrh a aplikace FIR filtrt. 11. Analyza spektralnich vlastnosti
filtrti, navrh obecnych filtrt. 12. Amplitudova a frekvene¢ni modulace.13. Korela¢ni a autokoreléni funkce. 14. Zapocet.
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Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | 20 | hodin za tyden

Rozsah a obsahové zaméreni individualnich praci studenti a zptisob kontroly

V prubéhu semestru bude 12 hodin prednasek, na kterych budou pfednasena jednotliva témata. Pro tato témata budou k
dispozici podrobné ucebni texty v pdf formatu véetné kontrolnich otazek a testl. K diskusi budou vypsany konzulta¢ni
hodiny On line na internetu v prostfedi CLIX.

Cviceni budou rozdélena do 4 dvouhodinovych blokti a budou na nich probirany zakladni ulohy, zadavany ulohy pro
samostudium s moznosti on-line nebo off-line konzultaci podle dohody s posluchaci. Tyto bloky budou probihat v
laboratotich a budou navazovat na prednasky. Na zavér bude procvicend latka shrnuta.

Studijni literatura a studijni pomiicky |
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[2] Vich R., Smékal Z.: Cislicové filtry. Academia Praha 2000.
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Elektronické verze prednasek na internetu (piistupné na katedrovém webu po zadéani hesla)




