D — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Zaklady spojitéhdizeni

Typ predmétu povinny dopor. ro¢nik / semestr | 1Ls
Rozsah studijniho fredmétu 3+2  |hod.zatyden |5 kredit & 5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu nenfi

Zpusob zakorgeni zkouska | Forma vyuky | PE., cv.
DalSi poZzadavky na studenta nejsou

Vyuéujici |

doc. Ing. Josef Jatiek, CSc. (50%), Ing. Jan Koprnicky, Ph.D. (50%

Struéna anotace fredmétu |

Vyuka pgrednétu je zamdfena na zaklady popisu a analyzu linearnich dynarnltkystén a regulénich obvod. Jsou
uvedeny zaklady modelovani a simulace dynamickystésii. Analyza je zaloZzena na vyjéhi dynamiky penosovou
funkci. Rredmét poskytuje informaci o chovani gimovazebnich obvdd zejména spojitych s PID regulatoryetns
zékladnich metod optimalizace nastaveni jejichpatdi. Diraz je kladen na experimentalfigiupy. Uvedena je i
zékladni informace o PSD regulatorech.

Témata prednasek:

Dynamicky systém, vstupni, vystupni a poruchovéirel, prenos a zpracovani informacegapvazebni systémy,
typické aplikace v gimyslu.

Matematicko-fyzikalni analyza, linearizace popispracovnim bodu, stavovy popis. Modelovani a siceilghovani

dynam.systéfin prostedky a metody modelovani (m.snizov&du derivace, m. postupné integrace), obecné baze
pocateini podminky. Praktické simulace v pr@sti MATLAB-Simulink.

Pouziti Laplaceovy transformace gaseni diferencialnich rovnic, rozbor dynamiky sygtd.a 2.iadu, obrazovy
prenos, klasifikaceréd, astatismusasové konstanty, statické zesileni, ... ), fyzikpitklady. Statickd a dynamické
charakteristiky, frekveini charakteristika (jeji fyzikalni vyznam a vyjédi v komplexni rovié a logaritmickych
souradnicich).

Zaklady identifikace, vyhodnocenigehodové charakteristiky, metoda aproximace. Rékurmetody identifikace
obecr vybuzeného systémBienosy slozijSich obvod, blokova algebra, Maséw vzorec.Stabilita linearnich
dynam.systértn kritéria stability.

Regul&ni obvody s dvou &fpolohovou regulaci, spojité regutd obvody s PID regulatorem. Vlastnosti PID reguiét
a jeho realizace.

Oblast stability, vliv parameirregulatoru na statické a dynamické chovani obvodd do syntézy regutaich

obvodi. Empirické a experimentalni metodyizeni PID regulatoru (variace paranieiegler-Nicholsonovy metody).

Cislicova regulace, PSD regulatory.
Pripadova studie.

Napli cviéeni:
Urc¢eni diferenciélni rovnice vybraného realného dynsyetému matematicko-fyzikalni analyzou, modelowaani
simulace jeho chovani.

Uréeni reakce matematickymi préetky pomoci Laplaceovy transformace.

Meieni statickych a dynamickych charakteristik reatngystému, identifikace jeho matematického popisasednou
simulaci a srovnanim vysleilk

Méteni rékolika bodi frekvertni charakteristiky.
Regul&ni obvod dvou affpolohové regulace (realné&keni a simulace jeho chovani).
Empirické a experimentalniideeni parametr PID regulatoru v simulovaném prietli i na realném fyzikalnim objekt
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Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) | 28] hodin za semestr

Rozsah a obsahové zageni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

Vyuka v kombinované fortstudia je masivhpodporovana elektronickymi studijnimi materialystigpnymi
prostednictvim Internetu na E-learningovém portalu fakihttps://elearning.fm.tul.czPokud poslucha nemaji
pristup k Internetu, mohou vyuzit technického vybawg&rben a laboratbkatedry ve vyhrazenych terminech.
Samozejmosti jsou vSechny elektronické studijni matgr{géjichZz charakter to umdaije) vypalené na CD, které
obdrzi kazdy posluckiana z&atku semestru.
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