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Informacni a pristrojové zabezpeceni studijniho programu

Studijni obor je pfedkladan jako celouniverzitni s tim, ze definovand oborova rada bude fidit vyuziti
jednotlivych prostor TUL podle zapojeni piislusnych skolitelti a feSenych vyzkumnych témat. Vedle
fakult, bude vyznamna c¢ast vyzkumu realizovana v prostorach ustavu CxI, ktery je jako nové
vyzkumné Centrum TUL vybaven nejmodernéj§im piistrojovym vybavenim a v jeho Cinnosti je
soustiedén i1 vyznamny pocet vyzkumnych projektd, véetné téch mezinarodnich. CxI vyuziva vice nez
100 modernich pfistroji pro vyrobu a charakterizaci nanomateridli. Mezi nejvyznamnéjs§i patfi
vykonné elektronové mikroskopy SEM (Carl Zeiss Ultra Plus) a AFM (JPK Nanowizard III), optické a
fluorescencni mikroskopy. Vyznamnou soucasti jsou pfistroje k vyrobé nanomaterialt, a to jak formou
elektrospinningu (Nanospider NS line 1WS500U), tak chemické syntézy ¢i povrchové modifikace
(vakuové depozi¢ni komory). Dale jsou k dispozici pfistroje pro charakterizaci nanomateridlti (napf.
méteni velikosti — Zetasizer, CPS diskova centrifuga), charakterizaci jejich povrchii (tribometrie, BET
meéfeni apod.) a méfeni zmén chemickych vlastnosti nanomateriali v prostiedi (napt. FTIR, HPLC,
CG/MS/MS, ICP/MS). TUL je také vybavena na studium moznych negativnich vlivli nanomateriali,
kde se vyuzivaji metody molekularni analyzy (real-time PCR, genovy sekvenator, Next Generation
Sequencing). Mimo vybaveni pro studium a vyrobu nanomaterialli je na TUL moznost 3D tisku
(Object Connex 500, Dimension sst 768) struktur pro vytvaieni submikronovych objektt.

Studenti doktorského studijniho programu budou také vyuzivat pfistrojové vybaveni technicky fakult
TUL (FS, FT, FM). Piikladem mohou byt mikroskopy (optické s obrazovou analyzou NIS-Element,
nebo skenovaci Tescan Vega). Pro vytvareni povrchi materiali 1ze vyuzit povlakovaci systémy pro
chemické usazovani z plynné faze podporované plazmou (RF PACVD) ¢i spojeni techniky
magnetronového napraSovani a chemického usazovani z plynné faze podporovaného plazmou (RF
PACVD/MS). Pro charakterizaci tvrdosti, pruznosti a tribologickych vlastnosti nanomaterialti lze
vyuzit mikrotvrdomér (MICROMET 2100) nebo nanotvrdomér (Anton Paar CSM) pro méfeni tvrdost,
Youngova modulu pruznosti, (Welast, Wplast, Wtotal atd.), méfeni adheze tenkych vrstev k substratu
pomoci vrypové zkousky (Scratch tester Bruker CETR), pro méteni drsnosti povrchu, vysky schodku,
pnuti v tenkych vrstvach hrotovy profilometr (Bruker DektakXT), pro stanoveni trilogickych vlastnosti
materialti za normalnich i za zvySenych teplot vysokoteplotni tribometr (Bruker CETR-Apex).

Pro urceni tepelné kapacity tuhych latek i roztokt 1ze pouzit rizné kalorimetry (napft. pfistroj IKA C
6000, ktery umoziuje kalorimetricka méfeni ve vSech tfech rezimech — adiabatickém, izotermickém a
dynamickém s vysokou ptesnosti 0,0001K, vysokou rychlosti méfeni a vysokym rozsahem méteni az
40kJ). Pro analyzu fluktuaci rychlosti i teploty v kapalinach i plynech lze vyuzit termoanemometr
DANTEC (Stream Line), anemometry CTA, CCA. Pro stanoveni smacivosti métenim kontaktniho tthlu
a vypocet volné povrchové energie lze pouzit (Systém Advex Instruments).

Pro identifikaci organicka struktury molekul je TUL vybaveno jak IC s mikroskopem (NICOLET),
UVVIS (Sintra202), mikroramanem (NICOLET), termogravimetrie s infracervenou detekci produktt
rozkladu TGA (TA Instruments), tak NMR (80 Mhz, méteni H v roztoku).

Po strance informatiky bude obor vyuzivat standardni nastroje TUL, tj. jednak knihovnu TUL a jednak
on-line informacéni databaze jako je WOS a dal$i. Pro popis a modelovani dé&ji poslouzi modelovaci
nastroje vyuzivané na TUL (napt. MATLAB, Geochemist’s Workbench, simula¢ni programy). TUL
ma dostatecné informacni vybaveni (pocitacové ucebny) pro praci doktorandi, ale vzhledem k tomu, ze
predpokladame jejich zapojeni do védeckych projektd, budou studenti vybaveni individualné vypocetni
technikou.




