Bc — Doktorsky studijni program (obor) a témata diserta¢nich praci

Vysoka §kola Technicka univerzita v Liberci
Soucéast vysoké skoly

Nazev studijniho programu Nanotechnologie
Nézev studijniho oboru Nanotechnologie
Vstupni pozadavky

Odpovidajici vzdélani v oblasti pfirodnich véd (fyzika, chemie, biologie) nebo ukonéené inzenyrské
studium se zaméfenim na materidlovy vyzkum, piirodovédné inZzenyrstvi, nanomaterialy apod.
U zahrani¢nich zadatell (mimo EU) odpovidajici kompatibilni vzdélani s nutnosti nostrifikace.

Vsichni zadatelé absolvuji pfijimaci fizeni ze zakladnich znalosti z oblasti nanomateridlti s dirazem
na zaméfeni planovaného studia. Soucasti bude také motivaéni pohovor o divodech studia, jejich
ocekavani a o predpokladaném sméru studia. Komise také na zaklad¢ zaméreni planovaného studia a
pohovoru s zadatelem doporuci odpovidajiciho skolitele.

Studijni predméty |

Na zéklad¢ uspésného prijeti ke studiu bude vypracovan individualni studijni plan (ISP), ktery bude
popisovat planovany smér studia. Soucasti ISP budou minimalné¢ ¢tyti zkousky ze Ctyt kategorii (po
jedné z kazdé kategorie) — prirodovédné aplikovany zaklad; zaklady studijniho oboru; odborna
specializace a odbornd praxe. Zkousky budou zvoleny z nabidky jednotlivych povinné volitelnych
pfedmétd podle zaméfeni planované disertacni prace. Zkousky lze vykonat bud’to v ¢eském nebo
anglickém jazyce.

Seznam povinng volitelnych predmétti podle jednotlivych kategorii:
1. Prirodovédné aplikovany zaklad:
* Matematicka statistika a analyza dat (prof. RNDr. Jan Picek, CSc.)
*  Vybrané numerické metody (doc. RNDr. Miroslav Brzezina, CSc.)
* Makromolekularni chemie (prof. RNDr. Oldtich Jirsak, CSc.)
* Vybrané kapitoly z nanochemie (prof. Ing. Ivan Stibor, CSc.)
*  Fyzikélni chemie (prof. Ing. Josef Sedlbauer, Ph.D.)
» Nanomaterialy v biologickych aplikacich (Ing. Alena Sevcti, Ph.D.)
*  Molekularni a systematicka biologie (doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova, Ph.D.)

2. Ziaklady studijniho oboru:

* Funkcionalizace nanomateridlti (prof. Ing. Ivan Stibor, CSc.)

 Inorganic Nanocolloids and Functional Sol-Gel Materials (prof. Dr. Lubomir Spaiihel)
* Kapitoly z nanoelektroniky (prof. Ing. Eduard Hulicius, CSc.)

* Nanovlakna a nanotechnologie (prof. RNDr. David Lukas, CSc.)

¢ Plazmové modifikace povrch (prof. Ing. Petr Louda, CSc.)

¢ Chemie povrchu a piiprava vrstev (doc. Ing. Petr Exnar, CSc.)

Vlastnosti a metody charakterizace nanomateriali (prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.)
¢ Nanotoxikologie (RNDr. Alena Sevcii, Ph.D.)

* Nanotechnology in the textile industry (prof. Ing. Jiti Militky, CSc.)

* Nanostrukturované povrchy (prof. Ing. Jakub Wiener, Ph.D.)

* Tkanové inzenyrstvi (prof. RNDr. David Lukas, CSc.)

* Aplikace nanotechnologii v medicin¢ (MUDr. Katarzyna Bakowitz-Mitura, Ph.D.)

* Nanocomposites (doc. Rajesh Mishra, Ph.D.)

* Fotonika (prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc.)

* Global imaging methods (prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc.)




¢  Modelovani ve fyzikalni chemii (prof. Ing. Josef Sedlabuer, Ph.D.)

*  Biotechnologické hodnoceni biomateriald (doc. Mgr. Irena Lovétinska-Slamborova,
Ph.D.)

¢ Senzorika (doc. Ing. Miroslav Svoboda)

3. Odborna specializace
Specializovana zkouska z oboru, kterou student vykona na jiné univerzit¢ nebo na jiném védeckém
pracovisti (napt. AV CR). Mozno vybrat i z pfedméti TUL podle zaméfeni prace.

4. Zkouska z odborné praxe:
Zkouska probéhne po absolvovani studijni stdze formou prezentace dosazenych vysledkd a nasledné
rozpravy (vSe v anglickém jazyce).

DalSi povinnosti |

Povinnosti studenta je absolvovani studijni staze (standardn¢ zahrani¢ni) v trvani 6 mésicti s tématem
souvisejicim se smérem studia.

Povinnosti studenta bude také i¢ast na pravidelném seminaii poradaném v ramci studia, dale nejméné
Ix za rok prezentovat své vysledky na tomto seminafi a podstoupit diskuzi na téma piedlozené
prednasky.

Doktorskd prace bude piedlozena bud’ formou monotématického souboru impaktovanych clanka
(min. tfi, z nichz doktorand bude u min dvou prvnim ¢i koresponden¢nim autorem). Tento soubor
bude doplnén spoleénym uvodem do problematiky a spoleCnymi zavéry prace. Druhou moznosti je
doktorska dizertace formou monotématické prace. I v tomto pfipad¢ je podminkou pted predlozenim
disertacni prace k obhajobé prezentace vysledkdl prace v impaktovanych Casopisech (min dvou),
z nichz nejméné u jedné publikace bude student prvnim (nebo korespondenc¢nim) autorem, a aktivni
ucast na mezinarodni konferenci formou ptednesené prednasky. Jazykem prace bude bud’to Cestina
(slovenstina) nebo anglictina.

PoZzadavky na statni doktorskou zkousku |

Statni doktorska zkouska se sklada z obhajoby tezi disertacni prace (v rozsahu cca 15-20 stran nebo
formou komentované publikace) a z ovéfeni hlubSich znalosti z 3 studijnich pfedméti, které byly
zvoleny v souladu s individualnim studijnim pldnem studenta v ramci studia (viz ptehled predmétir) a
to vSe v kontextu s tezemi disertacni prace.

Navrh témat praci |

1. Vyuziti metamateriali na bazi oxidd Zn
3D nanoprinting a nanolithografie
Vyuziti nanoc¢astic elementarniho Fe pro ¢isténi vod kontaminovanych tézkymi kovy
Studium migrace nanoc¢astic v horninovém prostiedi
Studium toxicity nanomateriald pro organismy v Zivotnim prostiedi
Nano-bio interakce
Vyuziti nanovldkennych materiali pro produkci biofilmu v procesu ¢isténi odpadnich vod
Vyuziti nanostruktur na bazi cyklodextrinti pro detekci latek v prostredi
Nové metody elektrospinningu
. Vyuziti ekologickych material pro produkci nanovldken
. Chovani a osud nanomateriall v zivotnim prostiedi
. Vyuziti plasmatické modifikace povrchli nanomateriald pro upravu jejich vlastnosti
. Konstrukce novych zatizeni (spinerti) pro elektrostatické zvlaknovani
. Tenké vrstvy anorganickych oxida jako senzorové vrstvy pro detekci vybranych plynt
. Nanokrystalické diamantov¢ tenké vrstvy pro biosensory
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16.
17.
18.
19.
20.

Detektory a fotovoltaika s kvantovymi teckami
Modelovani procesil v nanostrukturdch a metamaterialech
Nanotechnologie a biotechnologie pro filtrace a reaktory
Vyzkum nanomaterialii pro zdravotnictvi

Moznosti fotokatalyzy s vyuzitim nano-TiO2




