
 
C – Charakteristika studijního předmětu nebo tématického bloku 
Název studijního předmětu Kapitoly z nanoelektroniky 
Způsob zakončení zkouška 
Další požadavky na studenta  
 
Základy kvantové mechaniky, fyziky pevných látek. 

Přednášející  

                               Koordinuje prof. Ing. Eduard Hulicius, CSc. 
 
Přednášky jsou přednášeny kolektivem odborníků Fyzikálního ústavu AVČR, v.v.i. s tím, že odborný 
dohled a zodpovědnost za zkoušku je na prof. Huliciovi. 
 
Stručná anotace předmětu  

 
 
Úvod do pokročilého studia vlastností nanostruktur a jejich aplikací. Přehledové přednášky a 
specifické přednášky podle zadání doktorské práce. Studenti získají rozhled v oboru charakterizace 
nanostruktur, který jim usnadní kontakt s některými experimentálními metodami užitečnými pro jejich 
disertační práce.  
 
Technologie přípravy nanostruktur, heterostruktury z AIIIBV materiálů (kvantové jámy a tečky)  
Epitaxní růst vrstev a struktur, epitaxní techniky pro přípravu polovodičových nanostruktur, růst a 
vlastnosti kvantově rozměrových struktur, charakterizační "in situ" techniky. 
 
Úvod do teorie a transport v nanostrukturách 
Základní vlastnosti elektronů, vliv velikosti systémů na elektronové vlastnosti, elektronový transport, 
vliv magnetického pole na vlastnosti elektronů, základní transportní mechanismy, aktivovaný 
transport, tunelování. 
 
Mikroskopová nanocharakterizace (STM, AFM), nanomanipulace, nanolitografie 
Principy rastrovací sondové mikroskopie (SPM). Módy SPM: Rastrovací tunelovací mikroskopie 
(STM), mikroskopie magnetických sil (MFM), elektrostatických sil (EFM), kapacitní mikroskopie 
(SCM), mikroskopie optického blízkého pole (SNOM). Nanostrukturní stavebnice, nanolitografie, 
nanoindentace. Příklady použití. 
 
Optické vlastnosti nanomateriálů a Ramanova spektroskopie a její aplikace na nanostruktury 
Optické vlastnosti polovodičových nanostruktur. Kvantově-rozměrový jev, hustoty stavů. Křemíková 
nanofotonika. Příklady optických aplikací polovodičových nanostruktur. Ramanův rozptyl v pevných 
látkách.  

Spinotronika 
Fyzikální principy spinotroniky, základní prvky a příklady využití, ukázky současného výzkumu. 
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