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Nazev studijniho oboru: Pfirodovédné inzenyrstvi

Forma studia : prezencni

Bl

Cile studia studijniho oboru®;
Cilem studia oboru Pfirodovédné inzenyrstviv ramci magisterského studijniho
programu Elektrotechnika a informatika 2612R je pfipravit odbornika se znalostmi
pfirodnich  zakonh a  souvisejicich  vztahl  voblasti  elektrotechniky,
elektromagnetickych poli a transportnich a migraénich procesd v horninovém
prostiedi. Absolvent bude seznamen s metodami fyzikalniho a matematického
modelovani vCetné teoretickych i softwarovych pfistupl a jejich aplikace v riznych
oblastech simulace reality pfirodnich i technologickych procesu s cilem jejich fizeni a
feSeni technickych problému z hlediska jejich vyzkumu a vyvoje. Tento studijni obor
shrnuje znalosti pfirodovédného charakteru, analytickych a numerickych metod,
partie z inZzenyrské informatiky jako jsou tvorba a zpracovani databazi vstupnich
souborl pro pfipravu simulacnich nastroji i vystupnich pro grafické zpracovani
vysledkl. Studijni obor zahrnuje i znalosti metod a algoritmi pro softwarové
zpracovani optimalniho navrhu uzlu strojnich zafizeni, elektromechanickych prvka i
fizeni dynamickych procesu Ci feSeni otazek jejich spolehlivosti. Ve studijnim planu
tohoto oboru jsou téz pfedméty zaméfené na moderni metody méreni fyzikalnich a
geofyzikalnich veli€in pro rozsSifeni znalosti v oblasti metod verifikace a kalibrace
simulacénich prostredku.

Absolvent bude mit ucelené teoretické znalosti nezbytné k vykonu povolani inZenyra
s Sirokym uplatnénim v projekénich, vypocCtovych a provoznich utvarech
primyslovych podnikd i malych firem, ve vyzkumnych a vyvojovych Ustavech, na
uradech i ve sluzbach. Absolvent bude sou€asné pfipraven pro pfimé pokraCovani
ve studiu nékterého studijniho oboru v ramci doktorského studijniho programu
Elektrotechnika a informatika 2612T na technickych univerzitach v Ceské republice
nebo odpovidajiciho doktorského studijniho programu v zahranici.

Rozsah statnich zavéreénych zkouéekE!

Statni zavére€na zkouska se sklada z obhajoby diplomové prace a z SirSi odborné

rozpravy. Diplomova prace, jejichZz obhajoba je 1. Casti statni zavéreCné zkousky,

studenti vypracovavaji v prubéhu zavére€nych dvou semestri studia a jejich

navrhovana typicka témata jsou napfiklad:

- Studium parametra piezoelektrickych prvkd,

- Mé&feni radia¢ni odolnosti scintilacnich krystalid PbWO

- Studium piezoelektrickych koeficientd krystall PMN-PT a PZN-PT v Sirokém
teplotnim rozsahu,

- Teplotni zavislost piezoelektrickych koeficientd PZT keramik,

- Modelovani piezoelektrickych prvkl s objemovou akustickou vinou,

' Nazev uvéstiv pfipadé, Ze se studijni program necleni na studijni obory.
2 Cile studia studijniho oboru vyjadfuji konkrétni zaméreni studijniho oboru v souvislosti s moznostmi
uplatnéni
jeho absolventd.
% Uvest predméty statnich zavéreCnych zkousek.



- Studium rezonancnich charakteristik bikonvexniho rezonatoru SiO4 v zavislosti na
tvaru,

- Modelovani vrstevnatych piezoelektrickych prvkd,

- Modely filtraéniho proudéni zaloZzené na primarni formulaci ulohy,

- Modely transportu latek v prostiedi sedimentovanych hornin,

- Simulace migrace toxickych latek v puklinovém prostfedi skalnich masivu,

- Navrh konverze monitorovanych datovych struktur geofyzikalnich méfeni na
vstupni soubory modell puklinového proudéni

- Model vicefazoveého proudéni v okoli sondy,

- Navrh algoritmd pro fizeni sanace zasazeného horninového prostfedi a jeho
implementace,

- Ekonomicky model pro nakladani s kontaminovanymi vodami,

- Modely geochemickych procesu.

V ramci SirSi odborné rozpravy student dostava po jedné otazce z nasledujicich Ctyr

tématickych okruhd, které definuji obor Pfirodovédné inzenyrstvi:

1. Aplikovana matematika, numerické a optimalizaCni metody,

2. Teoreticka elektrotechnika, mechanika kontinua a moderni metody méfeni
fyzikalnich veli€in,

3. Inzenyrska informatika, navrhy datovych struktur a projektovani modeld,

4. Kalibrace a verifikace modell, aplikace modell pro optimalizace technickych
problému nebo Fizeni pfirodnich a technologickych procesu.

Profil absolventa studijniho oboru obsahuje:

Hlavnim cilem je kvalitni pfiprava vysokoSkolsky vzdélanych odbornik( vybavenych
velmi solidnimi ucelenymi znalostmi matematicko-fyzikalniho charakteru. Absolvent
magisterského studia Pfirodovédné inZenyrstvi bude ovladat zakladni postupy
matematického modelovani pfirodnich déja a tvofivé je aplikovat k feseni
technickych, ekonomickych i ekologickych problémua. Teoreticky zaklad jeho
vybaveni bude zahrnovat matematizaci téchto problémd popisem pomoci rovnic i
nerovnic nebo statistickymi postupy, simplifikaci a verifikaci popisu, dekompozici na
jednodusdsi problémy, optimalizaci vypoctu a jejich feSeni v soucinnosti s vypocetni
technikou. Absolvent bude schopen zpracovat diskretizaci problému, pfipravit
vychozi datové soubory pro zpracovani na pocitaci a pfipravu vystupnich informaci
pro nasledné fizeni &i optimalizaci procesu. Zaroven bude absolvent obeznamen
s modernimi vypocCetnimi postupy v matematickém modelovani i numerické
matematice, bude rozumét principim a trendum jejich vyvoje a bude obeznamen se
zakladnim software, na kterém je vypocet zalozen.

Profil absolventa oboru je cilené orientovan do hlavnich pozadavkl Sirokého spektra
podnikud, od vyrobnich pfes vyzkumné a vyvojové Ustavy az po instituce komeréni a
statni spravy, vyzadujici nejen dobrou orientaci absolventl v problematice
informacnich technologii, ale hlavné jejich vysokou flexibilitu.

Absolvent mlze uplatnit ziskané vzdélani v Sirokém spektru podniki a instituci
vyrobniho i nevyrobniho charakteru, vyuzivajici zafizeni pro sbér a zpracovani
informaci uzivatelskym, aplikaCnim nebo projekéné-konstrukénim zpusobem.
Absolvent bude mit ucelené teoretické znalosti nezbytné k vykonu povolani inZzenyra
s Sirokym uplatnénim v projekénich, vypocCtovych a provoznich utvarech
primyslovych podnikd i malych firem zabyvajicich se vyvojem a vyrobou
elektrickych, elektromechanickych prvkd a uzlG stroju respektive Fizenim slozitych
technologickych procest. Déale se absolventi mohou uplatnit ve vyzkumnych a



vyvojovych ustavech, na ufadech statni spravy i ve sluzbach zabyvajicich se vyvojem
i aplikaci simulacnich prostfedk( pro kriterialni posouzeni Uspésnosti a efektivity
fizeni pfirodnich i technickych procest v€etné ekonomickych hledisek posouzeni
ziskovosti ¢i nakladovosti (napfiklad pro hodnoceni sanaénich opatfeni oblasti
zasazenych pramyslovymi odpady). Absolvent bude sou€asné pfipraven pro pfimé
pokraCovani ve studiu nékterého studijniho oboru v ramci doktorského studijniho
programu Elektrotechnika a informatika 2612T na technickych univerzitach v Ceské
republice nebo odpovidajiciho doktorského studijniho programu v zahranici.



