B — Doktorsky studijni program (obor) a navrh témat diserta¢nich praci

Vysoka $kola Technickd univerzita v Liberci

Soudast vysoké Skoly Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii
Nazev studijniho programu | Elektrotechnika a informatika P 2612

Nazev studijniho oboru Technické kybernetika 2612V045

Vstupni pozadavky Standardni doba studia (v letech): 4

. 1 W r . r
Forma studia’ : prezen¢ni a kombinovana

Zékladnimi vstupnimi pozadavky pro piijeti studenta do doktorského studijniho programu
Elektrotechnika a informatika P 2612 jsou:

a) uspésné absolvovani magisterského studijniho programu Elektrotechnika a informatika
M, N 2612 nebo podobného studijniho programu na vysoké skole v Ceské republice nebo
v zahranici,

b) uspésna ucast v konkursnim fizeni pro feSeni vybranych ramcovych témat disertacnich
praci.

Zpusob a podminky kontroly studia :
Studium v doktorském studijnim programu Elektrotechnika a informatika P 2612 se fidi
ustanovenimi danymi Studijnim a zkusebnim fddem TUL a ptedpisy souvisejicimi.
Doktorsky studijni program je cCtyflety se studiem organizovanym pro kazdého studenta
prostiednictvim jeho individudlniho studijniho planu. V individudlnim studijnim planu je
studentovi stanoveno zameéieni disertacni prace. Studijni plan urcuje pro celou dobu studia
jeho zakladni néapln, rozsah a Casovy sled. Soucésti ISP je i ndvrh stdZe na zahrani¢ni
univerzité, respektive praxe ve vyzkumu prumyslového podniku v rozsahu nejméné jednoho
semestru.
Individualni studijni plan sestavuje Skolitel spolecné se studentem a piedlozi ho ke schvaleni
oborové radé¢ do 1 mésice ode dne zahdjeni studia. Individualni studijni plan ma studijni ¢ast,
zaméienou na prohloubeni obecnych zékladii ve studovaném oboru prostfednictvim tii
vybranych odbornych piedmétii vcetné dal§iho prohloubeni jazykovych znalosti, a
védeckovyzkumnou ¢ast, ktera zahrnuje odborné Cinnosti souvisejici s feSenim zvolené¢ho
tématu, navrh semestrové stdze na zahrani¢ni univerzité nebo ve vyzkumném oddéleni
prumyslového podniku a s vypracovanim disertacni prace.
s individualnim studijnim planem formou:

e samostatné prace na ulohéch, souvisejicich s pfedmétem disertace,

e Ucasti na rozSifovani a zvetejiiovani vysledkt vyzkumu,

e vlastni publikacni a pfednaskové ¢innosti,

e vypracovani disertacni prace.
V prubé¢hu studia je student povinen postupovat podle individualniho studijniho planu a to
paralelné v jeho studijni a védeckovyzkumné Casti.
Pro uspésné ukonceni studia je student povinen beze zbytku splnit individuélni studijni pléan,
uspésné vykonat statni doktorskou zkousku a Gspé$né obhdjit disertacni praci.
Statni doktorska zkouska zavrSuje studijni ¢ast doktorského studia ovéfenim znalosti SirSiho

' Pii prezenéni formé studia je studijni program prevazné uskuteChovan za pfitomnosti studenta v prostorach
Zadatele. P¥i distan¢ni formé studia je studijni program uskute¢niovan pfedevSim na zakladé samostatné
pFipravy studenta, pfi¢emz toto studium probiha pfevazné mimo prostory Zadatele. Kombinovana
forma studia obsahuje prvky jak prezenéni, tak distan¢ni formy studia.



teoretického zakladu v souvislosti s podrobnymi tezemi disertacni prace, které musi student
ke statni doktorské zkousce predlozit a v jejim ramci obhdjit.

Disertacni prace je vysledkem feSeni konkrétniho védeckého tkolu a musi obsahovat
puvodni a uvetejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uvetejnéni. Podminkou konani
obhajoby disertacni prace je uspesné slozeni statni doktorské zkousky.

Struény popis uzivaného zpiisobu hodnoceni :

Splnéni podminek studijni ¢asti individudlniho studijniho planu (ISP) se provéiuje
predepsanymi zkouskami ze t¥i vybranych odbornych pfedméti a zkouskou z vybraného
ciziho jazyka (anglictina, némcina, francouzstina, SpanélStina a rustina). PoZzadavky ke
zkousSce stanovi garant predmétu, zkouska probiha za pritomnosti Skolitele a alespon jednoho
¢lena oborové rady. Hodnoti se stupnici ,,prospél“ — ,,neprospél*.

Splnéni podminek védeckovyzkumné ¢asti ISP se hodnoti zejména podle publikacni aktivity
studenta, jeho spoluprace pii vyuce a na vyzkumnych projektech a podle stavu a
rozpracovanosti disertacni prace.

Po uplynuti kazdého roku studia ptedkladd skolitel oborové radé plnéni ISP studenta.
Soucasti predlozenych materidli je i vypracovani tezi disertacni prace v pozadovaném
rozsahu (podle roku studia). Oborova rada zhodnoti postup a dosaZzené vysledky a navrhuje
nasledna doporuceni dal§iho postupu.

Statni doktorska zkouska zavrSuje studijni ¢ast doktorského studia ovétenim znalosti SirSiho
teoretického zakladu v souvislosti s podrobnymi tezemi disertacni prace, které musi student
ke statni doktorské zkousce predlozit a v jejim rdmci obhdjit.

Disertacni prace je vysledkem feSeni konkrétniho védeckého tkolu a musi obsahovat
puvodni a uvefejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uvetejnéni. Podminkou konani
obhajoby disertacni prace je uspésné slozeni statni doktorské zkousky.

Studijni predméty |

Predméty v nésledujicim seznamu jsou profilové predméty daného oboru. Na zakladé volby
tématu disertacni prace je mozné v ISP navrhnout dalsi pfedméty nebo doplnit ¢i upravit dale
uvedené tak, aby co nejlépe vyhovovaly studovanému tématu. Takto navrzené nebo upravené
predméty podléhaji projednéni a schvaleni oborovou radou.

Seznam predméti pro ¢tyrleté doktorské studium oboru Technicka kybernetika

Predm¢ét Garant
Vybrané partie z elektromagnetického pole
elektromagnetickd kompatibilita

Prof. Ing. Ales Richter, CSc.

Vykonové elektronické ménice Prof. Ing. Ales Richter, CSc.

Doc. Ing. Zdengk Pliva, Ph.D.,

Automatizované navrhové systémy Ing. Milan Kola¥, CSc

Vybrané stati z navrhu elektronickych

(o Doc. Ing. Zden¢k Pliva, Ph.D.
systemu

Pocitacové zpracovani feci Prof. Ing. Jan Nouza, CSc.

Cislicové zpracovani ndhodnych signal | Prof. Ing. Jan Nouza, CSc.




Virtuélni simulace elektromechanickych
systému

Doc. Ing. Antonin Potésil, CSc.

Spolehlivost zatizeni a sluzeb

Ing. Pavel Fuchs, CSc.

Pokrocilé algoritmy pro fizeni
mnoharozmérovych systému

Doc. Dr. Ing. Mgr. Jaroslav Hlava

Rizeni systému se zpozdénim a
nekonecného fadu

Doc. Dr. Ing. Mgr. Jaroslav Hlava

Zpracovani a rozpoznavani obrazl

Ing. Josef Chaloupka, Ph.D.

Vykonové polovodi¢ové soucastky
a integrované struktury

Ing. Martin Cernik, Ph.D.

Matematické metody fizeni a regulace —
optimalni fizeni

Doc. Ing. Mgr. Vaclav Zada, CSc.

Inteligentni robotické systémy

Doc. Ing. Mgr. Vaclav Zada, CSc.

Algebraické metody syntézy regulacniho
obvodu

Doc. Ing. Josef Janecek, CSc.

Identifikace dynamickych systémt -
roz§ifujici partie

Doc. Ing. Bedfich Janecek, CSc.

Regulace s proménnou strukturou

Prof. Ing. Botivoj Hanus, DrSc.

Vybrané stati z elektroniky

Doc. Ing. Ivan Dolezal, CSc.

Pokrocilé programovaci techniky

Ing. Jifina Kralovcova, Ph.D.

Rizeni vykonovych ¢lent

Doc. Ing. Pavel Rydlo, Ph.D.

Meéfici prvky a systémy

Doc. Ing. Miroslav Svoboda

Metody digitalniho zpracovani
vicerozmérnych signal

Ing. Zbyn¢k Koldovsky, Ph.D.

Diagnostika ¢islicovych systémi

Prof. Ing. Ondiej Novak, CSc.

Feromagnetika a jejich aplikace

Ing. Miroslav Novak, Ph.D.

Elektromechanické vlastnosti dielektrik

Ing. Martin Pustka, Ph.D.

Elektrické pohony a servomechanizmy —
vybrané partie

Prof. Ing. Vojtéch Konopa, CSc.
Doc. Ing. Eva Konecna, CSc.

Fuzzy systémy a neuronové sité

Doc. Ing. Osvald Modrlék, CSc.

Adaptivni fizeni - roz§itujici partie

Doc. Ing. Bedtich Janecek, CSc.
Doc. Ing. Osvald Modrlak, CSc.




Elektromechanické prvky a systémy v

radioelektronice Prof. Ing. Jaroslav Nosek, CSc.

Teorie elektrickych obvodi Prof. Ing. Jaroslav Nosek, CSc.

Vybrané partie z databazovych systému Ing. Julius Stuller, CSc.

Vybrané partie ze sémantického webu Ing. Julius Stuller, CSc.
Elektricka méfeni neelektrickych veli¢in | Ing. Pavel Sidlof, CSc.
zv1asté mechanickych Ing. Petr Skop, CSc.
Zpracovani a pfenos dat Doc. Ing. Petr Tima, CSc.

DalSi povinnosti |

A%

programu. Kromé¢ jiz uvedeného je student povinen:
e Ucastnit se tymové spoluprace v ramci feSenych vyzkumnych projektd,
e vést seminafe pro bakalafsky studijni program v rozsahu 4 hod./tydné (pouze u
prezenéni formy studia),
e povinnd ucast na fakultnich seminafich.

Nazev témat praci |

1. VIliv nelinearit na rezonané¢ni frekvence rezonatortit homeotypt kiemene a jejich
dasledky v elektronickych obvodech

2. Vlastnosti tenkych piezoelektrickych vrstev vyuzitelné pro MEMS

3. Vyzkum a vyvoj novych metod aktivniho potlaCovani hluku a vibraci pomoci
inteligentnich materiald, tzv. Smart Material Noise and Vibration Control

4. Vyzkum a vyvoj pokrocilych ohybovych aktudtor na bazi inteligentnich materiala

5. Elektrické servopohony a jejich fizeni, optimalizace provoznich vlastnosti pohont

6. Rizeni vyrobnich stroj, aplikace modernich mechatronickych prostiedki a

pokrocilych technologickych postupti,
7. Vykonova elektronika
8. Specialni aplikace elektromagnetickych poli
9. Moderni aplikace feromagnetickych materialt
10. Rizeni pohybu inteligentnich roboti
11. Aplikace matematické teorie optimalniho fizeni v technice
12. Robustni fizeni v Hilbertoveé prostoru
13. Rozvoj logickych prostfedkli pldnovani illoh v robotice




14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.

Databéazové technologie a WEB

Pocitacova grafika a jeji aplikace

Semanticky WEB

Integrace databazi a feSeni inkonzistenci

Pocitacové zpracovani obrazu

Navrh méficich prvki a systémi a studium jejich vlastnosti

Pocitacové zpracovani obrazu

Analyza signala z technickych systému

Technické diagnostika

Optimalni a suboptimalni metody, robustni fizeni procesti, adaptivni fizeni, fizeni
s proménnou strukturou

Teorie her a vicekriteridlni optimalizace

Modelovani a fizeni hybridnich (logicko-spojitych) systému

Algoritmy fizeni a identifikace technologickych procesi

Distribuované fizeni (prostfednictvim komunikacnich siti), e-learning
Rizeni hybridnich systémi

Rizeni robotickych manipulatort se snizenou tuhosti

Optimalizace a optimalni fizeni mechatronickych systémil

Matematicka logika a dokazovani teorém

Rizeni nelinearnich dynamickych systémi s aplikacemi v automobilovém pramyslu
Pocitacové zpracovani feci

Névrh a diagnostika ¢islicovych systémi

Projektovani elektronickych systémil

Néavrh pfistrojii pro automatizované méteni neelektrickych veli¢in se zamétenim na
textil

Rozpoznavani feci ve ztizenych hlukovych podminkach

Automaticka identifikace témat ve zpravodajskych poradech
Automatické rozpoznavani osob podle hlasu

Automaticka identifikace jazyka v akustickych i textovych dokumentech
Analyza a klasifikace 1¢katskych signalt

Interaktivni dialogové systémy

Audio-vizualni rozpoznavani mluvené feci

Detekovani a rozpoznavani osob v obraze

Pocitacové zpracovani mluvené feci

Extrakce informace z mluvenych a textovych dat

Audiovizudlni komunikace s pocitaCem

Analyza a zpracovani biologickych signala

Mobilita a personalizace informacnich technologii

Pocitacoveé sité a protokoly a jejich aplikace

Distribuované vypocetni systémy a prostiedi




Nazev studijniho oboru Ptirodovédné inZenyrstvi 3901V025

Vstupni pozadavky Standardni doba studia (v letech): 4
Forma studia® : prezenéni a kombinovana

Zékladnimi vstupnimi pozadavky pro piijeti studenta do doktorského studijniho programu
Elektrotechnika a informatika P 2612 jsou:
a) uspeésné absolvovani magisterského studijniho programu Elektrotechnika a
informatika M, N 2612 nebo podobného studijniho programu na vysoké Skole
v Ceské republice nebo v zahraniéi,
b) GspéSnad ucast v konkursnim fizeni pro feSeni vybranych ramcovych témat
disertacnich praci.

Zpisob a podminky kontroly studia :
Studium v doktorském studijnim programu Elektrotechnika a informatika P 2612 se fidi
ustanovenimi danymi Studijnim a zkuSebnim fddem TUL a ptedpisy souvisejicimi.
Doktorsky studijni program je Ctyflety se studiem organizovanym pro kazdého studenta
prostiednictvim jeho individudlniho studijniho planu. V individualnim studijnim planu je
studentovi stanoveno zaméteni disertacni prace. Studijni pldn urcuje pro celou dobu studia
jeho zékladni naplii, rozsah a Casovy sled. Soucasti ISP je i navrh stdze na zahrani¢ni
univerzité, respektive praxe ve vyzkumu primyslového podniku v rozsahu nejméné jednoho
semestru.
Individualni studijni plan sestavuje Skolitel spole¢né se studentem a ptedlozi ho ke schvaleni
oborové rad¢ do 1 mésice ode dne zahdjeni studia. Individualni studijni plan ma studijni ¢ast,
zaméfenou na prohloubeni obecnych zakladii ve studovaném oboru prostfednictvim tii
vybranych odbornych predméti vcetn¢ dalSitho prohloubeni jazykovych znalosti, a
védeckovyzkumnou ¢ast, ktera zahrnuje odborné Cinnosti souvisejici s feSenim zvoleného
tématu, navrh semestrové stdze na zahranicni univerzit¢ nebo ve vyzkumném oddé¢leni
pramyslového podniku a s vypracovanim disertacni préce.
Védeckovyzkumna ¢ast je t¢zistém doktorského studijniho programu a probiha v souladu
s individudlnim studijnim planem formou:

e samostatné prace na ulohéch, souvisejicich s pfedmétem disertace,

e 1casti na rozSifovani a zvetrejilovani vysledkt vyzkumu,

e vlastni publikac¢ni a prednaskové ¢innosti,

e vypracovani disertacni prace.
V priibéhu studia je student povinen postupovat podle individualniho studijniho planu a to
paralelné v jeho studijni a védeckovyzkumné ¢asti.
Pro spé$né ukonceni studia je student povinen beze zbytku splnit individualni studijni plan,
uspésné vykonat statni doktorskou zkousku a uspésné obhajit disertacni praci.
Statni doktorskd zkouska zavrSuje studijni ¢ast doktorského studia ovéfenim znalosti SirSiho
teoretického zakladu v souvislosti s podrobnymi tezemi disertacni prace, které musi student
ke statni doktorské zkousce predlozit a v jejim rdmci obhdjit.
Disertacni prace je vysledkem feSeni konkrétniho védeckého tkolu a musi obsahovat
ptvodni a uvefejnéné vysledky nebo vysledky piijaté k uverejnéni. Podminkou kondni

2 P prezenéni formé studia je studijni program prevazné uskuteChovan za pfitomnosti studenta v prostorach
Zadatele. P¥i distan¢ni formé studia je studijni program uskute¢niovan pfedevSim na zakladé samostatné
pFipravy studenta, pfi¢emz toto studium probiha pfevazné mimo prostory Zadatele. Kombinovana
forma studia obsahuje prvky jak prezenéni, tak distan¢ni formy studia.



obhajoby disertacni prace je uspesné slozeni statni doktorské zkousky.

Struény popis uzivaného zpiisobu hodnoceni :

Splnéni podminek studijni ¢asti individudlniho studijniho planu (ISP) se provéiuje
piedepsanymi zkouskami ze tfi vybranych odbornych pfedméth a zkouSkou z vybraného
ciziho jazyka (anglictina, némcina, francouzstina, Spané¢lStina a rustina). Pozadavky ke
zkousSce stanovi garant predmétu, zkouska probiha za ptitomnosti Skolitele a alespon jednoho
¢lena oborové rady. Hodnoti se stupnici ,,prospél — ,,neprospél®.

Splnéni podminek védeckovyzkumné ¢asti ISP se hodnoti zejména podle publikacni aktivity
studenta, jeho spoluprice pii vyuce a na vyzkumnych projektech a podle stavu a
rozpracovanosti disertacni prace.

Po uplynuti kazdého roku studia ptedkladd skolitel oborové radé plnéni ISP studenta.
Soucasti predlozenych materidli je i vypracovani tezi disertacni prace v pozadovaném
rozsahu (podle roku studia). Oborova rada zhodnoti postup a dosazené vysledky a navrhne
nasledna doporuceni dal§iho postupu.

Statni doktorska zkouska zavrSuje studijni ¢ast doktorského studia ovétenim znalosti SirSiho
teoretického zakladu v souvislosti s podrobnymi tezemi disertacni prace, které musi student
ke statni doktorské zkousce predlozit a v jejim rdmci obhdjit.

Disertacni prace je vysledkem feSeni konkrétniho védeckého tkolu a musi obsahovat
puvodni a uvetejnéné vysledky nebo vysledky pfijaté k uvetejnéni. Podminkou konani
obhajoby disertacni prace je Gspésné slozeni statni doktorské zkousky.

Studijni predméty |

Predméty v nésledujicim seznamu jsou profilové predméty daného oboru. Na zakladé volby
tématu disertacni prace je mozné v ISP navrhnout dalsi pfedméty nebo doplnit ¢i upravit dale
uvedené tak, aby co nejlépe vyhovovaly studovanému tématu. Takto navrzené nebo upravené
predméty podléhaji projednéni a schvaleni oborovou radou.

Seznam predméti pro ¢tyrleté doktorské studium oboru Prirodovédné inZenyrstvi

Pifedmét Garant

Pokrocilé partie teorie grafi a her Prof. Ing. Miroslav Ttima, CSc.

Numerické metody pro konvekéné-difuzni

. Ing. Milan Hokr, Ph.D.
rovnice

Modelovani nelinedrnich a sdruzenych

. . Y Ing. Milan Hokr, Ph.D.
procesii v podzemnim prostiedi

Diskrétni matematika Doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc.
Rozsitujici partie z fyziky pevnych latek Doc. Ing. Pavel Mokry, Ph.D.

Aplikace piezoelektrik v inteligentnich

systémech Doc. Ing. Pavel Mokry, Ph.D.

Aplikace numerickych metod v modelovani

N . Ing. Jan S , Ph.D.
transportné-reakcénich procest ng. Jan Sembera




Numerické metody feseni diferencialnich
rovnic

Ing. Jan Sembera, Ph.D.

Statistické modelovani a analyza dat

Doc. Petr Volf, CSc.

Pokrocilé partie linearni algebry

Doc. Dr. Ing. Miroslav Rozloznik

Hydrochemie a migrace latek v podzemnich
vodach

Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Experimentalni metody v sanacni praxi

Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Optické metody pfi studiu dielektrik

Doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Vybrané partie z databazovych systému

Ing. Julius Stuller, CSc.

Vybrané partie ze sémantického webu

Ing. Jalius Stuller, CSc.

Vybrané partie z optickych metod méfeni

Prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc.

Laserové anemometrie

Prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc.

Algoritmy a datové struktury pro numerické
modely pfirodnich procest

Ing. Otto Severyn, Ph.D.

Pokrocilé pocitacové modely

Ing. Dalibor Frydrych, Ph.D.

Transportni procesy v textilnich materialech

Ing. Dalibor Frydrych, Ph.D.

Vybrané partie z funkcionalni analyzy

Prof. Dr. Ing. Jifi Maryska, CSc.

SmiSené a hybridni MKP pro modelovani
transportnich procest

Prof. Dr. Ing. Jifi Maryska, CSc.

Metody digitalniho zpracovani
vicerozmérnych signalt

Ing. Zbynék Koldovsky, Ph.D.

Pokrocilé programovaci techniky

Ing. Jifina Kralovcova, Ph.D.

Virtudlni simulace elektromechanickych
systému

Doc. Ing. Antonin Potésil, CSc.

Dalsi povinnosti |

Vv

programu. Kromé jiz uvedeného je student povinen:
e Ucastnit se tymové spoluprace v ramei feSenych vyzkumnych projektu,

e vést semindfe pro bakalafsky studijni program v rozsahu 4 hod./tydné (pouze u|

prezen¢ni formy studia),
povinna ucast na fakultnich seminafich.




Nazev témat praci |

A i A

13.
14.

15

21.

22.

23.

Model transportu chemickych latek v neustaleném rezimu proudéni
Model hydrodynamické disperze latek v horninovém prostiedi
Modelovani a optimalizace fizeni sanace

Modelovani transportnich procest v prosttedi s dvoji porozitou
Modelovani migrace radionuklidd v puklinovém prostiedi granitt
Modelovani procesii ve spalovacim motoru

Tvarova optimalizace jakostnich parametrti piezoelektrickych rezonatorii
Modelovani a fizeni fasového bioreaktoru

Spektralni analyza diskretizovaného modelu piezoelektrického rezonatoru

. Identifikace parametrii modelu proudéni v puklinovém prostredi
. Matematické modelovani ristu mikrostruktury v kovech
.Reseni a analyza algebraickych systémt ziskanych diskretizaci redlnych uloh

metodou kone¢nych prvkl

Vyvoj modelu proudéni podzemnich vod s vyménou tepelné energie

Vyvoj systému pro identifikaci parametrti puklinového proudéni z redlnych métenych
dat

. Optimalizac¢ni systém pro sanaci podzemnich vod a zpracovani vytéZenych roztoki
16.
17.
18.
19.
20.

Transport tepla a vlhkosti netkanou textilii

Modelovani sorpce v netkané textilii

Matematicko-statisticka analyza dat

Analyza obrazu snimk potfizenych na elektronovém mikroskopu

Vyuziti techniky LDA pfi studiu spekter a korelaci v turbulentnich proudovych
polich.

Vizualizace a kvantifikace slozitych proudovych struktur metodou holografické
interferometrie.

Experimentalni studium rovinnych proudovych poli metodou PIV a verifikace
vysledkli méteni s numerickymi modely vytvorenymi v programu FLUENT.
Modelovani interakce v geologickych systémech.
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