E — Charakteristika studijniho piedmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika 1

Typ piredmétu povinny dopor. roénik / semestr | 1/LS
Rozsah studijniho predmétu 4+2  |hod. zatyden |6 kredit i |7

Jiny zpiasob vyjadieni rozsahu | neni

Zptusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | Pt cv.
DalSi poZadavky na studenta | nejsou

Vyuéuijici |

Doc. RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D.

Stru&né anotace fedmgtu |

Prvni¢ast zakladniho kurzu je ivodem do studia fyzikywath fyzikalni vel€iny, formuluje zakladni
fyzikalni zdkony a rozviji fyzikalni mysleni. Svyobsahem zahrnuje mechaniku hmotného bodu, sousta
hmotnych bod a tuhéhodesa, kmity, vigni a akustiku, molekulovou fyziku a termodynamiku.

Témata prednések:

Vyznam fyziky pro rozvoj technologie. Fyzikalni ighy, jednotky, systém Sl, rozm rozneérova analyza,
skaléary, vektory. Algebraické operace s vektorglkni, vektorovy satin, peiristek vektoru, derivace
vektoru podlgasu. Kinematika hmotného bodu. Vztazna soustauapgi, trajektorie, vektor rychlosti a
zrychleni. Specialniifpady pohybu: pohybifmocary (rovnondrny, rovnongrné zrychleny), pohyb po
kruZznici, uhlova rychlost, uhlové zrychleni¢neé a dostdivé zrychleni. Kinematika obecnéhiviéarého
pohybu: oskuléni kruZnice, polorér kifivosti, te&tné a normalové zrychleni. Dynamika hmotného bodu,
hmotnost, hybnost, sila, vysledna sila. Newton@kony. Zékladni schéma dynamiky:¢atetni podminky,
rozbor sil, sestaveni pohybové rovniteSeni pohybové rovnice (analytické, numerické). Eoke vztahy
pro mechanicka silovaisobeni: reakce okolnicBlés, teni, odpor progedi, vztlakova sila, elasticka sila,
tuhost elastické vazby, grauitd sila. Newtoiv gravitani zakon a jeho aplikace, tiha. Silov&pbeni pi
pohybu po kruZnici, dogdiva a odsediva sila ve vyznamu pravych sitilady s uzitim analytického resj
numerickéhdeseni pohybovych rovnic. Inerciélni, neinercialmtiaZzné systémy, setrdr@é sily: unasiva,
odstediva, Coriolisova sila, tiha. Prace, vykon, kidkdi energie, &ta o girastku kinetické energie
hmotného bodu.

bodi. Potencidlni energie : tihova, elasticka. Obe@iiite potencialni energie systému, konzervativni,
nekonzervativni sily. Zakon zachovani mechaniclega soustavy, podminky platnosti. Obecny zakon
zachovani energie. Impuls silyta o girastku hybnosti hmotného bodu a soustavy hmotnycl,boani
pohybové rovnice soustavy, zakon zachovani hybsostitavy, podminky platnostiéZist soustavy,
pohybova rovnicestist. Druh& pohybova rovnice soustavy: moment sily, ewnhybnosti (téivost).
Zakon zachovani momentu hybnosti, podminky platndahé tleso, transléni, rotani pohyb, podminky
rovnovahy, rotace tuhéhd&ésa kolem pevné osy, kineticka energie dottao pohybu, moment setrrzosti,
vztah mezi vykonem a momentem sily.

Kmitani. Kinematika a dynamika harmonického pohytakladni pojmy, faze, vztah mezi frekvenci,
hmotnosti a tuhosti vazby, energie harmonickéhgipohFyzické a matematické kyvadlo. Tlumené, nuce
kmitani, rezonance. Skladani kinteze frekvencejfizné frekvence, skladani kolmych kinit

VInéni. Kinematika vigni v dimenzi 1+1, 1+3: Zakladni pojmy: Faze, vina\éka, frekvence, fdzova
rychlost, vinoplocha. Vztah pro okamzitou vychylMuaéni, rovinné vina, sféricka vina. Interferencednn
téZe frekvenceizné frekvence, stojaté wni. Grupova rychlost, disperze ¥hi. Lom, odraz viani.
Intenzita virni. Akustika, zvuk, ultrazvuk, hladina intenzityudu, zdroje zvuku, aplikace ultrazvuku,
akusticka diagnostika. Molekulova fyzika. Atom, reklila, latkové mnoZstvi, molarni hmotnost.
Mezimolekularni interakce, stavba skupenstvi.

Mikroskopické vys¥tleni p‘enosovych jetr, vedeni tepla, difuze. Aplikace v technologii.athd plyn,
mikroskopické vyjateni tlaku a vniini energie, stavova rovnice. Fyzikalni principyntedynamiky.
Termodynamicky systém, rovnovazny, nerovnovazny, stimvové parametry, teplota, teplo, kalorimetrie.
Prvni Wta termodynamicka, aplikace na idealni plyn. Erigopruhd ¥ta termodynamicka. Tepelny moto
Carnofiv cyklus.
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Napli cviéeni:

Teoreticka cuWeni navazuji bezprastdre na gednésky a procvuji latkufeSenim uloh jevazrié z oblasti
technickych aplikaci fyziky. ObtiZjsi ulohy jsoureSeny tymo¥, mére obtizné individualé. Béhem
semestru absolvuji posluchalva testy.

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | 30| hodin za semestr

Rozsah a obsahové za#iieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

V prabéhu semestru bude 24 hodiregnasek gnovanych kompletni tématice. Po Gvodnich
prednaskach bude prvni ¢eni, kde si studenti osvoji metodikeseni pikladi. Bude zadana sada
piikladi s uvedenymi vysledky k doméacimu pra@ni. V druhém afétim cvieni se proberou
tlohy, jejichzieSeni byinilo nékterym studeritm problémy.

K ziskani zap&u bude nutné vypitat zadanéifklady. Schopnostesit tyto zadanéifklady bude
kontrolovana v pisemn#ésti zkousky.

Studijni literatura a studijni pom tcky |

KOPAL, A. aj.p. Fyzika 1, Liberec: skripta TUL,

KOPAL, A. a kol. Riklady z fyziky I., Liberec: skripta TUL, 2004,

Wagner, J., Kopal. A: Fyzika I. Skripta, TU Liber&895.

Sanderova, V., Kracik, J.: Fyzika. SNTL, Praha 1989

KVASNICA, J. a kol. Mechanika. Praha: Academia, 200

Halliday, D., Resnick, R., Walker, J.: Fyzika. VWM Brno, PROMETHEUS Praha, 2001.

Feynman, R. P., Leighton R.B., Sands, M.: Feynmeypptednésky z fyziky. FRAGMENT, Hawkiv Brod
2000. Dil I.




