E — Charakteristika studijniho piedmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika 3

Typ piredmétu povinny dopor. roénik / semestr | 2/LS
Rozsah studijniho gredmétu 3+2  |hod. zatyden [5 kredit & |5

Jiny zpiasob vyjadieni rozsahu | Neni

Zptusob zakoréeni zkouskou | Forma vyuky | Pt cv.
DalSi poZadavky na studenta | nejsou

Vyuéuijici |

Doc. Mgr. Jii Erhart, Ph.D.

Struéna anotace Fedmétu |

Kurs podava uceleny vyklad optickych jejako projevu interakce elektrickych nabg elektromagnetickyn
polem. Vychazi z vinové optiky a geometricka opfa@ojata jako vhodné aproximace. Vyklad kvantové
optiky je zaloZen na vystleni kvantové absorpce a emise elektromagnetickliéoi. Vyklad atomistiky
vychéazi z elementérnich prinéifrvantove fyziky. Jsou vylozeny zakladni pojmy @yjgaderné fyziky.

Obsah prednések:

Vznik a vlastnosti elektromagnetického &, Maxwellovy rovnice v latce, materidlové vztahy.

Pricny charakter rovinné elmag. viny, hustota enelgtenzita a tlak elmg. vimi. Polarizace elmag. \Wni,
odraz a lom rovinné viny.

Princip superpozice, interference, koherentni zj@gabineiv princip, Youngv experiment, opticka fzka,
Michelsoniv interferometr.

Interference na tenké vrsfwifrakce na $rbing, na kruhovém otvoru, nagkazce, holografie, rozptyl
elmag. virini.

Sireni s¢tla v pevnych latkach, dvojlom, opticka aktivitdeldro-optické, magneto-optické jevy, nelinearn
jevy, fotoelasticimetrie.
Aproximace geometrické optiky, Fermatprincip a princip nejmensi akce v sagné fyzice, odraz a lom n
sférickém rozhrani, paraxialni aproximace, znameakmnvence, tenk&ocka, vadycocek.

Lupa, mikroskop, dalekohled, fotografickyigtroj, projektor, rozliSovaci schopnost, fyziolegka,
mechanismus vithi, barevné viéni.

Fotometrie - zAvy tok, spektralni hustota, &elna &innost, s¥telny tok, s¥étleni, os¥étleni, svitivost, jas.
Relativistické jevy v optice - Dopplév jev, synchrotronové #éni, brzdné z&ni.

Zaklady kvantoveé optiky - teplotni ini, zdeni v dutig, Wieniv a Stefan-Boltzmariv zadkon, Planakv
zakon.

Einsteinova hypotéza o kvantovani elmag. pole gletdricky jev, Comptofv jev.

Zaklady kvantové mechaniky — de Broglieova hypatéfektronova a iontova optika.

Stav fyzikalniho systému, pragmbdobnostni interpretace, Heisenbergovy relacesitesti, pozorovatelna
veli¢ina, operétor, vlastni stav operatoriedhi hodnota pozorovatelné waty.

Operator hybnosti a kinetické energie, hamiltonBehrodingerova rovnice, stacionarni a nestaciénarn
stavy. Elektronovy obal atomu, moment hybnosti akevé mechanice, spin, stacionarni stavy elektvont
atomu vodiku, kvantovani energie, kvantdigla.

-

—_

Viceelektronové atomy, slupky, Pauliho princip, M&8ejeviv periodicky systém, nestacionarni stavy, enise

a absorbce fotonu, opticka spektra aipmolekul, laser, vazby mezi atomy.

Jaderna fyzika - hmotnostni schodek, jaderné reaideaktivni rozpad, &veni, fuze, jaderna a vodikova
bomba, radiace a zivy organismus, aplikace jaderaéieni, jaderny reaktor, elementatastice, fyzika
vysokych energii.

Napli cviéeni:

Teoreticka cueni navazuji bezprastdre na gednésky a procvuji latkuieSenim uloh jevazié z oblasti
technickych aplikaci fyziky. ObtiZjsi ulohy jsoureSeny tymo¥, mére obtizné individualé. Behem
semestru absolvuji posluchava testy.




Informace ke kombinované nebo dista#ni formé

Rozsah konzultaci (soustedéni) | 28| hodin za semestr

Rozsah a obsahové zas#iieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

V prabéhu semestru budou hodinyegainaSek énovany uvedené tématice. YepinaSkach seesi modelové
priklady. Po pednasSkach bezprastre navazuji cvieni, kde si studenti osvoji metodikeSeni pikladi.
Bude zadana saddikladi s uvedenymi vysledky k domacimu pra@iii.

K ziskani zap&tu bude nutné vypitat zadanéifklady. Schopnostesit tyto zadanéifklady bude
kontrolovana v pisemn#sti zkousky.

Studijni literatura a studijni pom tcky |

J. Wagner, A. Kopal: Fyzika Il. Vydani 2. TU Liber&995

D. Halliday, R. Resnick, J. Walker: Fyzika, Promeats/VUTIUM 2001, dil 1-Mechanika, 2-Mechanika-
termodynamika, 3-Elekiha a magnetismus, 4-Elektromagnetické viny-optidativita, 5-Moderni fyzika
B.Sedlak, 1.Stoll: Elektna a magnetismus, Academia Praha 2002

L.Skala: Uvod do kvantové mechaniky, Academia P20G5

T. Bahnik, L. Burianovéa, A. Kopal, L. Machonsky, $imek, K. Vokurka: Hklady z fyziky
Il.(Elektromagnetizmus. Optika. Jaderna fyzika.ikgzevnych latek.) TU Liberec 2000

M. Born, E.Wolf:Principles of Optics. Pergamon Press, 1965.

R.P. Feynman, R.B. Leighton, M. Sands: Feynmanpigdnasky z fyziky 1;2;3. Haudkuv Brod, Fragment,
2000; 2001; 2002

H.C. Ohanian: Physics. New York, Norton, 1989

Ch. Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek. Praha,astemia, 1985

A. Beiser: Uvod do moderni fyziky, Academia PraB@a




