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Struénd anotace redmétu

Predmét navazuje na teoretické znalosti ziskané&edpttu Zaklady spojitéhaizeni a dale je rozsije
s dirazem na realizmi a aplik&ni aspekty navrhu reguwaich obvod. Probiranid témata zahrn
pramyslové analogové &slicové PID regulatory a jejich konstrirk uspdadani, varianty a modifikace P
algoritmu (prakticky pouzitelny regulator versu&ehbnicova rovnice), experimentalni metody nastavb
PID regulatoli, principy a implementace samonastavujicich se aptachich PID regulatdr dvou a
tiéipolohové regulatory jejich realizace a reguiavlastnosti. Déle jsou pojednany slépt regul@&ni
struktury (kaskadntizeni, kompenzace dopravniho zp&ifidapod.) a je probrdna otdzka volby struki
regulatoru pro &né regulani tlohy (regulace teploty, tlaku,jioku apod.). Pozornost j€novana aénim
¢lenim (zejména ventilm a elektrickym pohalm a jejich regulénim vlastnostem). Déle jsou probra
vizualizatni HMI/SCADA systémy a jejich programovéani a v aakhiim nastinu je zména problematika
komunikace Widicich systémech

Témata prednasek:
« Analogové PID regulatory, jejich realizace a vatyanregulatory s interakci a bez interakce, bezwrd
piepinani mezi knim a automatickym provozem. Nespojité dvouiipolohové regulatory, polohové PD,

PID a DPID regulatory. Analogovacsslicova realizacesthto regulatat, priklady pfimyslovych provedeni.

e Struktura a konstruai uspd@adani pimyslovych éislicovych PID regulatdr, zpisob ovladani a konfigurac

regulatoru, rozdil mezi PID regulatorem jakidstrojem a tebnicovym PID algoritmem.

e Varianty uzivanych PID algorittn(paralelni a sériovy tvar), specifické problégiglicové regulace (aliasin
wind-up), vliv kon€né délky slova. Bzné strukturni modifikace PID reguladliorvdzeni zadané hodnoty, P
regulatory se dsma stupni volnosti. Moznosti poskytovandupyslovymi PID regulatory préizeni nelineérnic
soustav a pro roz&ni reguldniho rozsahu akich ¢leni (programované zesileni #zeni srozélenym
rozsahem).

e Praktické metody nastavovani parame®D regulatoii nevyzadujici znalostipsného matematického mod
fizené soustavy. iBhled metod (ZN pravidla a jejich modifikace; Cof@wmon; Chien, Hrones a Reswiq
pravidlo souhrnnéasové konstanty, Latzelova metoda; IMC; lambdanmritd.) jejich vlastnosti a aplikaich
oblasti.

+ Samg@inné se nastavujici a adaptivni PID regulatory. Nej®jSi algoritmy pouzivané v komew dostupnych
pramyslovych PID regulatorech a PLC blocich (reléoyétzd vazba a jejitizné kometni implementace
regulatorech firem ABB Automation, Fisher Rosemoaritioneywell; Foxboro EXACT; Honeywell Accutur]
blok PID Self-Tuner pro Simatic S7 atd.), jejiclingipy, moZnosti a omezeni.

*  Volba parametfr a struktury regulatoru pro n&ngjSi typy regulé&nich obvod (pratok, hladina, tlak, teplota).

e Pouziti slozijSich regulanich struktur p tizeni technologickych procieskaskadni regulace, digmnéiizeni,
pomérovéfizeni, kompenzace dopravniho zp&dd Smithiv regulator).

« Pohony a a#ni ¢leny. Regulani ventily, jejich vlastnosti a charakteristiky ektrické a pneumatické ovlada
ventili, vypaity zakladnich obvai s ventily, solenoidové ventily. Regutd vlastnosti elektrickych pohéna
jejich vliv na celkové chovani reguiaiho obvodu.

e Vizualizace technologickych prodessystémy HMI/SCADA. Zakladni Gvod do problematikpmunikace Vv
fidicich systémech, pmyslova komuniké&ni rozhrani a systémy.

*  Konstrukéni provedeni automatizaich gistroji, pristroje pro praci v progdim s nebezgém vybuchu, jiskrove
bezpenost.

Naplii cviéeni:
+ Implementéni aspektyislicovych PID regulatdr, nastaveni regulatoru optimalni z hlediska pettd poruch &
sledovani zrn zadané hodnoty, srovnani kvality regulace dosazemiznymi typy dynamiky regulovanya
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soustav fi pouziti jednotlivych popsanychiistupy k nastavovani PID regulatgriizeni nelinearnich soust




pomoci PID regulator, jednoduché&igiupy k sam&innému nastavovani parametPID regulatoll (zejméng
metoda reléové #mné vazby a jeji modifikace). Uvedené pokusy s RtDulatory jsou provashy ¢ast&né na
laboratornich modelech &st&né s vyuzitim simulace aftfpadovych studii typickych regwaich systém

nekterych v praxi vyznamnych typregulovanych soustav. Zde je vychozim bodemdevSim soubor studi

publikovany v (Levine, 2000).

e Prace s pmyslovymi regulatory, konfigurace regulatoruitediniho panelu a pomoci konfigérdho prostedi
béziciho na osobnim péati. Programovatelné regulatory a nastaveni jimiizeabné regukéni struktury pomoc
grafickych programovacich prastki. Navrh a vyp6éty zakladnich obvails regul&nimi ventily.

e Z&klady prace s vizualizaim software Control Web, fedpokladd se nejprve zakladni seznameni for
naprogramovani &olika jednodussich Gloh vyslovérskolni povahy a v ndvaznosti na to vy o rkco
komplexrgjSiho programu umdijiciho vizualizaci &izeni laboratorniho modelu reélné soustavipadre téz
naprogramovani komunikace mezi software Control Webgulatory KS 90 pomoci rozhrani MODBUS.
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Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | 28| hodin za semestr

Rozsah a obsahové za#iieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

V prabéhu semestru posluchiabsolvuje 16 hodinipdnasek, které v zakladnirrepledu pokryvaji vyse
uvedend témata. Pro dalSi detgghstudium jsou k dispozici skripta, ktera jsouskazeni v elektronické
podolz, atada dalSich vokhpiistupnych debnich texi uvedenych niZze v seznamu literatury.

Cvi¢eni budou probihat v labordit@a bude v nich kladenigaz na seznameni se supryslovymi regul@nimi
a HMI/SCADA systémy. Rtom bude vyuZzivano toho, Ze k pouZivanym reguidiolze volré stdhnout
simulatory a demonsttai verze obsluzného a nastavovaciho software. Vidditie funkini demonstréni
verze existuje i k pouzivanému SCADA systému CdWreb. Studenti se tedy budou moci dontigravit a
v laboratdi tak pouze odzkouSet a doladiegdem pipravené ulohy.

Cviceni, ktera jsoudnovana zékladnim vlastnostem PID regul@#iejich modifikaci a kterd u studént
prezertni formy studia vyuZivaji simulace v komiafm systému Matlab/Simulink budou nahrazena
domacimi tlohami vyuZivajicimi vodrsititelného prosedi Scilab/Scicos.
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