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Stru¢na anotace Fedmétu |

V Gvodnic¢asti redntu se studenti seznami se zaklady metodologie roeélei a simulace systém
Podstatng&ast fednttu je pak ¥novan&islicové simulaci linearnich i nelinearnich spajty
deterministickych systéim Pro tvorbu péitacového modelu je pouZit jak matematicky modedj$iho
popisu systému, tak i stavovy popis systému. Jedri@systematickad metoda modelovani dynamickych
systénti raizné fyzikalni podstaty pomoci vazebniho grafu tefkonu. Praktické fiklady pak maji ukazat
moznosti aplikace MATLAB-Simulinku praiené typy nelinearit a specifickych omezeni dynamiky
simulovaného systému.

Témata prednasek:

Popis systému. Deduktivni a induktiviiigiup k formulaci modelu. Matematicko-fyzikalni &rra.
Simulani experiment.

Vnittni a vigjSi popis dynamického systému. Dynamicka podobsysteni. Pohyb dynamického systému
rovnovazny stav, stabilita.

Stavovy popis systému, stavova trajektorie. Metaalpy stavového vektoru. Technické funkce. Systémy
dopravnim zpozthim. Stavovy popis linearniho systému.

Cislicova simulace, simutai model. Simultanni integrace. Dynamické a statiést modelu, algebraicka
smytka. Owteni vysledk simulaniho experimentu, chyby vypt.

Pcaiitatovy model. NumerickéeSeni obyejnych diferencialnich rovnic. Metody Runge-Kuttagtody
prediktor-korektor. Volb&asového kroku simutaiho vypdtu.

Graf p'enosu vykonu jako model dynamického systému. Kaket& vykonového vazebniho grafu. Modely
mechanickych a elektrickych syst&nModely snimai, zesilov&a a nenic¢a vykonu.

Kolize ve vazebnich grafech vykonu. C-pole, I-p&epole. Simulani stavova schémata. Stavoveé rovnice.
Priklady komplexw feSenych uloh.

Napli cviéeni:

MATLAB — Simulink, sezndmeni s pragetlim a se zakladnimi funkcemi (razsii k Zakladm spojitého
fizeni). Grafické zobrazeni dat, zazn&teni, ukladani a dalSi manipulace s daty.

Simulace nelinearnich dynamickych systémepeténi a itergni vypasty. Ulohy s dopravnim zpozdim.
Odstrarni algebraické sniky.

Programovani experimentu v realnéase, Real Time Toolbox. Verifikace tacového modelu pomoci
paralel® fizeného simukniho a realného experimentu.

Volba numerické metody, systémy typu ,stiff*. Vlaghaprogramovani 4-bodové metody Runge-Kutta s
pevnyméasovym krokeniteSeni.

Priklady sestaveni vazebniho grafu toku vykonu jedobgich mechatronickych systéntestaveni jejich
simulatnich schémat, stavovych rovnic &faovych modei.

Souwasti cvéeni je vypracovani semestralni prace, jejimz olmeghenatematicko-fyzikalni analyza
zadanéhoifikladu, sestaveni matematického modelgdiho a vnitniho popisu a jejich pidtacovych
modeli v MATLAB — Simulinku.

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | 18| hodin za semestr

Rozsah a obsahové za#iieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly




Vyuka v kombinované forghstudia je podporovana elektronickymi studijnimitemgily dostupnymi
prostednictvim Internetu. Jednak v klasické férm sokasné dob béZzre vyuzivané studenty prezariho
studia, jednak ve foréne-learningovych nastribjv prostedi CLIX, Wetns zavedené diskusni skupiny k
tomuto gedn®tu.
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