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Struéna anotace fedmétu

Predmét seznamuje studenty se zaklady metod pro zpracmignati. V Uvodu a v pibéhu vyuky jsou
zminovany téz analogové signaly, hlavni pozornost jekv&novana diskrétnim signah a ¢islicovym
systénim pro jejich zpracovani. Metod§asové a frekvammi analyzy, algoritmy pro vypget konvoluce
korelace, FFT, filtrace a modulace jsaegstavovany na konkrétnich praktickych tlohachlasibsdlovaci
a zaznamové techniky, multimédii, zpracovani abrazeci, apod. Ve cuenich jsou ulohy tohoto typ
nazorrt feSeny v prosedi MATLAB.

Témata prednasek

Signél jako zdroj informace fiklady signah: akustické fe¢ové, hudebni), obrazové (statické a dynamicke

prirodni signaly, ekonomick&asové&ady. Signaly na patacich, multimédia.

Harmonické signaly a jejich popis pomoci gonionaitfch a exponenciélnich funkci. Obecné periodické
signaly a jejich konkrétnitiklady. Fourierovyrady. Pojem spektrum a jeho vyznam. Analyza a sgntéz
periodickych signdi.

Analogové &islicove signaly. AD fevod - vzorkovani, kvantovani, kddovani. Vzorkovacirém a jeho
dasledky. Aliasing, vznik peloZzeného signalu. DArevod a jeho vlastnosti.

LTI systém. Konvoluce, vystleni nacislicovém systému, konvatai suma a konvolini integrél. Metody
vypoctu konvoluce.

Cislicova filtrace. Filtr typu FIR, vlastnosti, chéni véasové a frekvemmi oblasti. Amplitudovéa a fazova
charakteristika. Zpozahi. Ptimérovaci filtr. Dolni a horni propusRazeni filtt.

Filtr typu lIR. VyuZiti z-transformace pro popisalani filtru a obecného LTI systému. Difeanrovnice.
Impulzni odezva a systémova funkce. Nuly a poliy, wé chovani systému.

Diskrétni Fourierova transformace. Podminky jejlooZiti, vlastnosti, interpretace vyslédiSpektrum
periodickéhazislicového signalu. FFT algoritmus, odvozeni, viasti, praktické pouziti. Aplikace FFT na
neperiodické signdly. Spektrogram. Zob&dmredchozich poznatkna analogove signaly periodické a
obecné.

Modulace amplitudova, frekvéni a fazova. Popis §asové a frekvami oblasti.Cislicové modulace.
Multiplexni prenos signd.

Deterministické a nahodné signaly. Mnozstiém@sené informace. Sum a jeho vliv na ztratu infmen
Vznik Sumu a réeni jeho vykonu. Korelace, autokorelace. 2D signaly

Priklady a ukazky praktickych aplikaci: Analyza a ®gareci. Syntéza hudebnich sigidAnalyza a
predikce pirodnich a ekonomickyctad. Analyza a zpracovani obtaMultimedialni standardy.

Napli cvi¢eni

MATLAB: sezndmeni s prosdim a se zakladnimi funkcemi. Grafické zobrazehi daznam¢tent,
ukladani a manipulace se signalovymi daty. Forrdatypro ukladani zvuku a obrazu.

Generovani a zobrazovani periodickych, obecnydihadnych signal

Harmonicka syntéza periodickych sighahplikace v hudebni oblasti - tvorba melodie, migheni zvul
riznych nastraj.

Oweteni vzorkovaciho teorému. VznikgdoZzenych frekvenci. Ukazky na akustickych a obvgizb datech.
Navrh jednoduchych filfr FIR a IIR. Navrh a aplikace DP, HP, PP a PZ. Agdik na akustick& a obrazoval
data.
DFT a FFT. Vlastni naprogramovani DFT a FFT. Poénirvyp@etni narénosti. Aplikace FFT na praktick

signaly. Interpretace dat ziskanych FFT. V§gtaa znazorni spektrogramu.
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AM a FM modulace. Generovani modulovanych sigréhnalyza ve spektralni oblasti. Tvorba spec.
hudebnich efekit

Generovanitznych tygi Sumu. MoZnosti filtrace Sumu pomoci filtru. Iddikece periodického signalu v
Sumu pomoci autokorelai funkce. Projevy Sumu v obrazovém a akustické@méadu.

Casova a frekvami analyza signaliesi. Lokalni, frekverini a histogramovéa analyza obrazu.

Informace ke kombinované nebo distatni formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | 20| hodin za semestr

Rozsah a obsahové za#iieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

V prabéhu semestru bude 12 hodirednasek, na kterych budotednasena jednotliva témata. Pro tato
témata budou k dispozici podrobngehni texty v pdf formatudetng kontrolnich otazek a testK diskusi
budou vypsany konzukai hodiny On line na internetu v predi CLIX.

Cviceni budou roz&lena do 4 dvouhodinovych bldka budou na nich probirany zakladni alohy, zadavan
Glohy pro samostudium s moznosti on-line neboin#-konzultaci podle dohody s posluéhdyto bloky
budou probihat v laboratich a budou navazovat neednasky. Na z&v bude procuiena latka shrnuta.
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