E — Charakteristika studijniho piedmétu

Nazev studijniho predmétu Uvod do linearni algebry a diskrétni matematiky

Typ piredmétu povinny dopor. roénik / semestr | 1/ZS
Rozsah studijniho gredmétu 3+2  |hod. zatyden [5 kredit & B

Jiny zpiasob vyjadieni rozsahu | neni

Zptusob zakoréeni zkouska | Forma vyuky | Pt cv.
DalSi poZadavky na studenta | nejsou

Vyuéuijici |

Doc. Dr. Ing. Miroslav RozlozZnik (65%),
Doc. RNDr. Miroslav Koucky, CSc. (35%)

Stru¢na anotace edmétu |

Predmét seznamuje studenty se zaklady linearni algeliiglkaétni matematiky. Linearni algebra zahrnuje
avod do problematiky vektorovych prosipraklady maticového gtu, analyzy linearnich zobrazeni,
geometrie, ivod do problému vlastnitikel a jejich aplikace. Diskrétni matematika zafegrelementarni
Gvod do teorie mnozin a relaci, klasickou kombiri&tg booleovské funkce, zaklady matematické logiky
zaklady teorie graf

Témata prednések:

Soustavy lineérnich algebraickych rovniétavoreSitelnosti. Gaussova elimitrd metoda.

Matice, zakladni maticové operace. Inverzni majajésouvislost $eSenim soustavy. Determinanty a jeji
aplikace pi feSeni soustav lineérnich rovnic a v geometrii.

Pojem vektorovy prostor, linearni prostor, linegme)zavislost vektdr, baze. Skalarni séun, vzdalenost.
Linearni zobrazeni. Matice linearniho zobrazerdrda obraz linearniho zobrazeni. Ortogonalni
transformace a matice.

Problém vlastnickiisel, vlastni vektory, diagonalizovatelnost, péwblvlastnickisel v aplikacich,
symetrické matice, kvadriky, kuzelass.

Pojem mnoZziny, mnoZinové operace (sjednocennifrrozdil, kartézsky sain). Binarni relace, zejména
ekvivalence a usgadani. Zobrazeni.

Kombinace, variace, permutace (bez opakovani ak@mnim), subfaktoridly a jejich vlastnosti. Zakia
kombinatoricka pravidla, princip inkluze a exklukembinatorika rozklad. Kombinatorika na Sachovnici.
Line&rni rekurentni vztahy (homogenni i nehomogeangjichieSeni. Vytvéujici funkce a jejich aplikace \
kombinatorice.

Zaklady vyrokové logiky. Booleovy algebry a boolske funkce. Disjunktivni a konjunktivni normalni
forma. Minimalizace booleovskych funkci (Karnaughonapy, Quine-McCluskey algoritmus). Zaklady
predikatové logiky. Reléové &it

Pojem graf — orientovany, neorientovany. Reprezenggafu a s tim souvisejici datové struktury. Siak,
cesta, kruZznice. Vzdalenosti v grafu, potora ptimér grafu. Souvislost grafu, stromy, kostra grafuklaéni
pojmy teorie orientovanych grafCinsky problém listono3e, toky v sitichi@ia analyza, Bdivkiv problém
minimalni kostry. Rovinné grafy, Kuratowskéheta.

Napli cviéeni:

Procviuje se latka vyloZzena naquichozich pednaskach. firaz je kladen na schopnost samostatné aplik
ziskanych poznatkpti reSeni #iznych typ dloh.

ace

Informace ke kombinované nebo dista#ni formé

Rozsah konzultaci (sousedéni) | 28| hodin za semestr

Rozsah a obsahové za#iieni individualnich praci studenti a zpisob kontroly

V prabéhu semestru bude 14 hodirednasek, na kterych budotednasena nasledujici témata: Soustavy
linearnich algebraickych rovnic. Gaussova elirtimanetoda. ¥ta oiesitelnosti linedrni soustavy. Matice
zakladni maticove operace, regularni matice. kmniematice, jeji souvislostieSenim soustavy. Vypet
inverzni matice. Pojem vektorovy prostofikiady vektorovych prostdr linearni kombinace. Linearni
nezavislost a zavislost vekipibaze a dimenze vektorového prostoru. Probléstnilehéisel,

diagonalizovatelnost, problém vlastnitibel v aplikacich. Pro ostatni témata jsou kaligp podrobné




ucebni texty v pdf forméatihttp://flow.kmo.vslib.cz/~www/czech/predmet.php?28&t=soubory K diskusi
budou vypsany konzukai hodiny na internetu.
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