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Struénd anotace fredmétu

Predngt seznamuje studenty se zaklady metod pro zpraésigmath. V Gvodu a v pibéhu vyuky jsou zmiovany téz
analogové signaly, hlavni pozornost je vS&korvana diskrétnim signéh acislicovym systéraim pro jejich
zpracovani. Metodyasoveé a frekvemi analyzy, algoritmy pro vyget konvoluce, korelace, FFT, filtrace a modulac
jsou fredstavovany na konkrétnich praktickych ulohachlasibsdlovaci a zaznamoveé techniky, multimédi,
zpracovani obrarzarteci, apod. Ve cuenich jsou Ulohy tohoto typu nazérfeSeny v prosedi MATLAB.

Témata piednasek

Signal jako zdroj informace ffilady signal: akustické fecové, hudebni), obrazové (statické a dynamickéogni
signaly, ekonomickéasovérady. Signaly na potacich, multimédia.

Harmonické signaly a jejich popis pomoci gonionoétych a exponencialnich funkci. Obecné periodidgggay a jejich
konkrétni giiklady. Fourierovyrady. Pojem spektrum a jeho vyznam. Analyza a sapéziodickych signél
Analogové &islicové signaly. AD fevod - vzorkovani, kvantovani, kédovani. Vzorkoveoirém a jehoisledky.
Aliasing, vznik grelozeného signalu. DAfevod a jeho vlastnosti.

LTI systém. Konvoluce, vysileni nacislicovém systému, konvalni suma a konvolini integral. Metody vypétu
konvoluce.

Cislicova filtrace. Filtr typu FIR, vlastnosti, chéi véasové a frekvaimi oblasti. Amplitudova a fazova charakteristi
Zpozdni. Paimérovaci filtr. Dolni a horni propuskazeni filtr.

Filtr typu IIR. Vyuziti z-transformace pro popisaléni filtru a obecného LTI systému. Difeéanrovnice. Impulzni
odezva a systémova funkce. Nuly a pély, vliv navéimd systému.

Diskrétni Fourierova transformace. Podminky jejloaiZiti, viastnosti, interpretace vyslédiSpektrum periodického
¢islicového signéalu. FFT algoritmus, odvozeni, \dasti, praktické pouziti. Aplikace FFT na neperakdi signaly.
Spektrogram. Zobeéni predchozich poznatkna analogové signdly periodické a obecné.

Modulace amplitudova, frekveni a fazova. Popis §asové a frekvami oblasti.Cislicové modulace. Multiplexni
pienos signdi.

Deterministické a nahodné signaly. MnoZstidmasené informace. Sum a jeho vliv na ztratu indmenVznik Sumu a
meéieni jeho vykonu. Korelace, autokorelace. 2D signaly

Priklady a ukazky praktickych aplikaci: Analyza a ®gareti. Syntéza hudebnich sigiialAnalyza a predikce
prirodnich a ekonomickyctad. Analyza a zpracovani obtaMultimedialni standardy.

Naplii cviéeni

MATLAB: seznadmeni s pro&tdim a se zékladnimi funkcemi. Grafické zobrazeni Zdznam¢teni, ukladani a
manipulace se signalovymi daty. Formaty dat prédéhi zvuku a obrazu.

Generovani a zobrazovani periodickych, obecnychhadnych signél

Harmonicka syntéza periodickych siginéghplikace v hudebni oblasti - tvorba melodie, rgieni zvul riznych
Nastrofi.

Owereni vzorkovaciho teorému. Vznikgdozenych frekvenci. Ukazky na akustickych a obvgzb datech.

Navrh jednoduchych filtr FIR a IIR. Navrh a aplikace DP, HP, PP a PZ. Aqudik na akusticka a obrazova data.
DFT a FFT. Vlastni naprogramovani DFT a FFT. Poémivyp@etni narénosti. Aplikace FFT na praktické signdly.
Interpretace dat ziskanych FFT. V¥pba znazorni spektrogramu.

AM a FM modulace. Generovani modulovanych sigréanalyza ve spektralni oblasti. Tvorba spec. buidé efekd.
Generovanitiznych tygi Sumu. Moznosti filtrace Sumu pomoci filtru. Idéiktce periodického signalu v Sumu pomg
autokorel&ni funkce. Projevy Sumu v obrazovém a akustickémé&u.

Casova a frekvaemi analyza signaleti. Lokalni, frekverini a histogramova analyza obrazu.
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