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Stručná anotace předmětu  
 
Stručná anotace předmětu  
Předmět podává základy návrhu programových systémů pro práci v reálném čase. Probrány jsou základní principy 
programování v reálném čase: procesy, synchronizace, komunikace, plánování v systémech reálného času  a funkce 
operačních systémů reálného času. Jelikož jednou z nejdůležitějších aplikačních oblastí systémů reálného času jsou 
regulační aplikace, je součástí předmětu i úvod do problematiky číslicového řízení , počítačové implementace 
regulačních algoritmů a distribuovaných řídicích systémů.  
 
Témata přednášek 
Systémy reálného času, definice, měkké a tvrdé systémy reálného času. Systémy pro řízení v reálném čase, příklady 
aplikací. 
Rozvrhování  v systémech reálného času, rozvrhování s periodickými úkoly, rozvrhování založené na prioritách, přístup 
ke sdíleným zdrojům. 
Komunikace mezi procesy, synchronizace, uváznutí procesů, semafory, fronty. 
Operační systémy reálného času. 
Vzorkování spojitých systémů, diskrétní modely spojitých systémů, stavové a přenosové modely, Z transformace. 
Návrh číslicových regulátorů, aproximace spojitých PID regulátorů, číslicové regulátory s optimalizovanou strukturou. 
Implementace číslicových regulátorů, volba periody vzorkování, aliasing, vliv konečné délky slova, výpočty v pevné a 
pohyblivé řádové čárce, kvantizace. Vliv doby trvání  výpočtu regulačního algoritmu. 
Distribuované řídicí systémy, vliv zpoždění v komunikačních kanálech. 
Architektura a programování průmyslových řídících systémů, spojení logického a číslicového řízení v moderních PLC 
systémech.  
 
Náplň cvičení   
V rámci cvičení jsou témata probíraná na přednáškách procvičována v počítačové laboratoři s využitím vybraných 
operačních systémů reálného času a průmyslových řídících systémů firmy Rockwell Automation. Základní partie 
z oblasti číslicového řízení jsou procvičovány pomocí systému Matlab a příslušných toolboxů.  
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