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— Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fotonika
Typ predmétu povinné volitelny dopor. rocnik / semestr |1z
Rozsah studijniho predmétu 2+2 | hod. za tyden |4 krediti |5

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu

Zpisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | prednaska, seminaf

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici | Prof. Ing. Vaclav Kopecky CSc.

Stru¢na anotace predmétu |

Témata prednasek:
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. Interakce fotonti s atomy - spontanni emise, absorpce a stimulovana emise.

. Koherentni opticky zesilovac - zisk zesilovace, fazové posunuti a frekvencni pasmo zesilovace.

. Cerpani optického zesilovace - étythladinové a tifhladinové Eerpéani, piiklady Eerpani.

. Nelinearita a saturace -saturovany koeficient zesileni, zesilovace s homogennim a nehomogennim rozsifenim.
. Lasery - teorie laserovych oscilaci, optické rezonatory a zpétna vazba, podminky vzniku laserovych oscilaci.

Vlastnosti laserového zareni - vnitini a vystupni fotonovy tok, spektralni slozeni a modova struktura laserového
zéfeni.
7. Impulsni lasery - spinani zisku, spinani jakosti Q dutiny, otevirani dutiny, modova synchronizace, piiklady

pulsnich lasert.

Fotony v polovodicich - energetické pasy, koncentrace elektronti a dér, generovani, rekombinace a injekce.

Interakce fotont s elektrony a dirami - mezipasova absorpce a emise, rychlosti absorpce, spontanni a stimulované
emise.

Luminiscen¢ni diody - injek¢ni elektroluminiscence, charakteristiky luminiscencnich diod.

Polovodicové laserové zesilovace - koeficient zesileni, Sitka padsma, Cerpani, Spickovy koeficient zesileni.
Polovodicové injekéni lasery - zesileni, zpétna vazba a oscilace, laserovy prah, spektralni slozeni a modova struktura.
Vlastnosti polovodic¢ovych fotodetektort - vnéjsi a vnitini fotoefekt, kvantova Géinnost, citlivost, doba odezvy,
vnitini zisk.

Polovodi¢ové fotodetektory - fotoodpory, fotodiody, lavinové fotodiody, Sum fotodetektord.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

SALEH, B. E. A., TEICH, M.C. Zaklady fotoniky I, II, IIl. MATFYZPRESS, Praha, 1994.

Laserova technika a optické méfici systémy umisténé v laboratoii Laserové anemometrie a v optické laboratofi Holografické
interferometrie na FM TU v Liberci.




