E — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Fyzika pokrocilych materialt

Typ predmétu povinny dopor. rocnik / semestr |3/L
Rozsah studijniho predmétu 2+0 | hod. za tyden |2 krediti 12

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu

Zpisob zakondeni zapocet | Forma vyuky | prednéaska

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici | doc. Mgr. Ji¥i Erhart, Ph.D.

Strucna anotace predmétu |

Témata prednések:

Dielektrické vlastnosti latek. Uvod, piezoelektiina, pyroelektiina, feroelektina, krystalografie, tenzorové vlastnosti,
stavové rovnice. Piezoelektrické materialy, jejich vlastnosti, méfeni vlastnosti.

Jednoduché aplikace — zapalovace, bzucaky, unimorfy, generace ultrazvuku.

Pokrocilejsi aplikace — piezoelektrické transformatory, atomizace kapalin, UZ ¢isténi a svafovani.

Kavitace. Hudebni akustika.

Elektronova teorie kovii. Drudeho teorie elektronového plynu. Energetické rozlozeni elektronti. Struktura energetickych
past. Fermiho hladina. Elektricka a tepelna vodivost kovil. Vystup elektronti z kovu.

Elektronové vlastnosti pevnych latek. Zakladni myslenky pasové teorie. Klasifikace pevnych latek podle pasového
modelu. Energetické rozlozeni elektront.

Polovodice. Zakazany pas energii. Pohyb elektroni podle pasového modelu, efektivni hmotnost, pojem diry. Vlastni a
nevlastni polovodice. Halliv jev. Polovodi¢ové piechody. Fotovodivost.

Supravodivost.

Fyzika krystalu a jejich aplikace.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Z Kluiber a kol.: Fyzika pred nami, ARSCI 2000

M.Raab: Materialy a ¢lovek, Encyklopedicky diim, Praha 1999

J.Sestak, Z.Strnad, A.Triska: Specialni technologie a materialy, Academia 1993

J.Fiala, V.Mentl, P.Sutta: Struktura a vlastnosti materiald, Academia, Praha 2003

V. Petrzilka a kol.: Piezoelektfina a jeji technické pouziti, Praha 1960

[.Kraus: Struktura a vlastnosti krystali, Academia 1993

M.Odehnal: Supravodivost a jiné kvantové jevy, Academia Praha 1992

L.Eckertova a kol.: Fyzikalni elektronika pevnych latek, Karolinum Praha 1992

L.Sodomka, J.Fiala: Fyzika a chemie kondenzovanych latek s aplikacemi 1,2. Liberec, ADHESIV, 2003, 2004.
Ch.Kittel: Uvod do fyziky pevnych latek, Academia, Praha 1985




