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Strucna anotace predmétu |

Struény obsah prednések a cviceni:

Uloha kvantové fyziky v sougasné védé a technologii. Experimentalni zaklady kvantové fyziky: teplotni zafent,
fotoefekt, Comptontv jev, molarni tepelna kapacita pevnych latek, stabilita atomtl, Francktiv-Hertzdv pokus, ¢arova
spektra prvk.

Stru¢ny obsah piednasek:

ZAKLADNI PRINCIPY KVANTOVE MECHANIKY

Kvantové pole, ¢astice jako kvanta poli, De-Broglieovy vztahy. Davissontiv-Germertv experiment. Experiment na
dvojstérbiné. Vinova funkce, interference kvantovych poli, princip superpozice, amplituda pravdépodobnosti.
MATEMATICKY APARAT KVANTOVE MECHANIKY

Vlnova funkce, ptiklady vinovych funkci, vinovy balik, grupové a fazova rychlost, souvislost hmotnosti a disperze.
Diracova symbolika, stavovy prostor, skalarni soucin, base, ptiklady. Operatory ve stavovém prostoru: maticové
vyjadieni operatorti, hermitovské operatory, vlastni stavy a vlastni hodnoty operatoru, iplna ortonormalni base vybrana z
vlastnich stavii hermitovského linearniho operatoru.

AXIOMY KVANTOVE MECHANIKY

Operatory fyzikalnich veli€in, fyzikalni vyznam vlastnich stavii a vlastnich hodnot, proces méfeni, souc¢asné méfitelné
veli¢iny, stfedni hodnota veli¢iny v daném stavu, relace neurcitosti. Pfiklady operator vybranych fyzikalnich veli¢in a

jejich vlastnich stavil. Spin. Pauliho matice.

Casovy vyvoj stavii, hamiltonian: kvantova kausalita, obecnd Schrédingerova rovnice, vlastni stavy hamiltonianu,
stacionarni a nestacionarni stavy, ptiklady. Operator ¢asové zmeény, zdkony zachovani, princip korespondence. Ptiklady
hamiltoniant, klasicka Schrédingerova rovnice, interakce Castice se skalarnim a vektorovym potencialem, Pauliho
rovnice. Identické ¢astice: fermiony, bosony, Pauliho princip, kondensace bosont, supratekutost, supravodivost.
Orbitalni moment hybnosti. Spinovy moment, Sterniv-Gerlachiiv experiment, spin 1/2. Magneticky moment elektronu.
PRIKLADY: Stacionarni a nestacionarni stavy &astice v krabici. Kvantovéni elektromagnetického pole v krabici, zafeni
cerného telesa. Kvantovani Hermionového pole v krabici, Fermiho mez. Harmonicky oscilator. Tunelovy jev. Ukazky
pocitacové simulace kvantovych déjii. Elektronovy obal atomu, staciondrni a nestacionarni stavy. Molekula vodiku,
kovalentni a iontovéa vazba. Céstice v periodickém potencialovém poli. Systém se dvéma stavy base, kvantova emise a
absorpce elektromagnetického vinéni atomem, laser.
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