E — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Statistickd fyzika

Typ predmétu povinny dopor. rocnik / semestr |3/Z
Rozsah studijniho predmétu 2+0 | hod. za tyden |2 krediti 13

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu

Zpisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | prednaika

DalSi pozadavky na studenta

Vyucujici | prof. RNDr. Vaclav Janovec, CSc.

Strucna anotace predmétu |

Prednasky jsou zaméfeny na objasnéni mikroskopické podstaty zakladnich termodynamickych veli¢in (vnitini energie,
entropie, teploty), termodynamickych zakonu (pfemény energie, rist entropie) a vztahu mezi makroskopickymi
méfitelnymi veli¢inami a mikroskopickym kvantové-mechanickym popisem latek. Pozornost je dale vénovana vybranym
aktualnim partiim (nizké a zaporné teploty, fazové prechody, aplikacné vyznamné vlastnosti feroelektrickych latek a d.).

Stru¢ny obsah piednasek:

Latky jako systémy slozené z mnoha castic. Makroskopické a mikroskopické hledisko, klasicky a kvantovy popis.
Statistickd povaha méfitelnych makroskopickych velicin.

Pojem rovnovazného stavu a relaxac¢niho procesu. Obecna stavova rovnice a jeji disledky.

Prace systému a teplo jako formy pfenosu energie.

Entropie a pravdépodobnost makrostavu.

Zmény entropie pfi vratnych a nevratnych d&jich. Sipka ¢asu. Vyvoj vesmiru.

Entropie v okoli absolutni nuly. Tfeti zdkon termodynamiky, nedosazitelnost absolutni nuly. Vlastnosti latek pfi velmi
nizkych teplotach. Ziskavani nizkych teplot.

Podminky termodynamické rovnovahy. Chemicky potencial.

Fazové prechody, Ehrenfestova klasifikace. Zakladni myslenky Landauovy teorie fazovych prechodil a jeji pouziti na
feroelektrické latky.

Systém v termostatu. Boltzmannovo rozdéleni. Kanonicky soubor a urceni entropie.

Parti¢ni funkce a vypocet termodynamickych veli¢in. Ekviparti¢ni teorém. Maxwellovo rozdéleni rychlosti.

Gibbsovo rozdéleni. Boseho-Einsteinova a Fermiho-Diracova statistika. Volné elektrony v kovu, Boseho-Einsteinova
kondenzace.
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