E — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Funkcionalizace nanomaterialt

Typ piredmétu povinny dopor. roc¢nik / semestr | 1/L
Rozsah studijniho predmétu 2+2 | hod. za tyden | 4 kredita |6

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu

Zpisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | piednéska, cviGeni

DalSi pozadavky na studenta

Odevzdani protokold o laboratornich tlohach provedenych v ramci cviceni

Vyuéujici doc. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc. + dalsi pracovnici FM a FT (zajisténi
praktickych laboratornich tloh)

Stru¢na anotace pfedmétu |

Teoretické a praktické seznameni s pouzitim nanomateriall pti praktickych aplikacich v riznych oblastech. Pfednasky na
konkrétni témata aplikaci s podanim teoretického zakladu funkci nanomaterialil. Seminate formou cviceni (50%) a
praktickych uloh (50%) vysvétlujici podrobnéji praktické pouziti jednotlivych nanomaterial véetné praktickych ovéteni.
Studenti ziskaji rozhled pouziti nanomateriald, coz jim umozni v nasledujicim semestru kvalifikovany vybér tématu
diplomové prace.
Stru¢ny prehled témat prednasek:
1. aplikovany vyzkum a aplikace nanomateriali a nanotechnologii, svét, Evropa, CR, sméry vyzkumu a stav
aplikaci, rozdéleni metod, Nanotechnology White paper
2. charakterizace a vlastnosti nanomateridli — pouziti spektroskopii, rozptyl svétla, TEM a SEM, velikostni
zaélenéni do ZP
3. nanomaterialy na bazi elementarnich prvki — nanozelezo, nanohlinik, monometalické a bimetalické ¢astice,
zpusoby pfipravy, povrchové modifikace, bazické a ORP zmény
4. migrace nanoc¢astic v podzemni vod¢, velikost nanoc¢astic z hlediska migrace, pojem adsorpce, povrchovy naboj
a jeho zména, oxidace ¢astic
5. pusobeni nanoc¢astic nZVI na rtizné typy chemickych prvki a sloucenin, zpisoby jejich odstranéni z roztoku,
praktické zkusenosti a vysledky
6. pouziti nanovlaken — piehled moznych aplikaci a soucasny pokrok v jejich pouziti
7. pouziti povrchoveé modifikovanych nanovladken — povrchové pokoveni, rist bunek a tvorba mezibunééné hmoty,
soucasné pusobeni nanovlaken a nanocastic, svétlocitlivé materialy na bazi nanovlaken
8. polovodicové nanocastice oxidl kovil (titanu, wolframu, zinku) a jejich pouziti pro oxidace ex-situ
. dal$i nanocastice — ferritin, dendrimery, polymerické, enzymatické, nanozeolity
10. dal§i nanotechnologie a nanomaterialy pro oblast ochrany ZP — analyzatory ovzdusi, kovové membrany,
nanotrubicky,
Ptehled cviceni a praktik:
pouziti nZVI ¢&astic k odstranéni kontaminanti — redukce Cr(6)
rast bunek ¢i mezibunéné hmoty na nanonitich
migrace nanoc¢astic v horninovém prostfedi — jednoduchy kolonovy experiment
ptiprava nanocastic nZVI redukci v roztoku
zmény parametrtl roztokti pisobenim nanocastic nZVI — ORP, pH, vodivost
pouziti nanovlaken
pouziti nanozeolitl — sorpce prvku
vypocet velikosti ¢astic metodou laserove difrakce
9. wvypocet udrzeni ¢astice ve vznosu na zaklad¢ jeji velikosti a hmotnosti
10. vypocet migrace nanocastic v podzemni vodé — retardace, adsorpce
11. vypocet riistu bun¢k na nanovlaknech — Monodova kinetika
12. vypocet povrchového naboje, modifikace povrchového naboje
13. pravdépodobnost detekce plyni nanoanalyzatorem
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Studijni literatura a studijni pomiicky |

Kompendium sanac¢nich technologii, Matéjt, V. (ed), Vodni zdroje EKOMONITOR, Chrudim, 2006.
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