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Nazev studijniho predmétu Kapitoly o nanostrukturach

Typ predmétu povinny dopor. rocnik / semestr | 1/z
Rozsah studijniho predmétu 2+0 | hod. za tyden |2 kredita | 4

Jiny zpiisob vyjadieni rozsahu

Zpisob zakondeni zkouska | Forma vyuky | prednaika

DalSi pozadavky na studenta

Zpracovani a obhajoba semestralni prace na nékteré z témat, vypsanych vyucujicimi.

Vyucéujici | doc. Ing. Eduard Hulicius, CSc. + dal3i vyucujici z FZU AV CR, v. v. i.

Strucna anotace predmétu |

Uvod do pokrogilého studia vlastnosti nanostruktur a jejich aplikaci. Pfehledové piednasky, na které ve studijnim planu
navazuji specializované predméty. Studenti ziskaji rozhled v oboru, ktery jim umozni v nasledujicim semestru
kvalifikovany vybér tématu diplomové prace.

Struény obsah piednasek:

1.-2. Uvod do teorie a transport v nanostrukturiach

Pavel Stfeda, Ing., DrSc.

Zakladni vlastnosti elektronti, vliv velikosti systému na elektronové vlastnosti, elektronovy transport, vliv magnetického
pole na vlastnosti elektroni, zakladni transportni mechanismy, aktivovany transport, tunelovani.

3.-4. Role povrchi a rozhrani v nanostrukturach a Pocitacové simulace nanosystému

Vladimir Chab, Ing., CSc. a Pavel Jelinek, Ing., Ph.D.

Struktura a elektronové stavy na povrchu pevné latky. Modifikace ¢ist¢ho povrchu v disledku interakce s adsorbatem.
Vznik klastri a samoorganisace utvarti na povrchu. Jevy, které klasifikuji Gtvary na povrchu do tfidy “nano”.

Zakladni piehled dostupnych simulacnich metod, oblasti pouziti pro simulace nanostruktur. Vypocty elektronové
struktury z prvnich principti (tzv. ab initio metody) zalozené na metodé DFT (Density Functional Theory).

5.-6. Mikroskopova nanocharakterizace (STM, AFM), nanomanipulace, nanolitografie

Antonin Fejfar, RNDr., CSc.

Principy rastrovaci sondové mikroskopie (SPM). Mody SPM: Rastrovaci tunelovaci mikroskopie (STM), mikroskopie
magnetickych sil (MFM), elektrostatickych sil (EFM), kapacitni mikroskopie (SCM), mikroskopie optického blizkého
pole (SNOM). Nanostrukturni stavebnice, nanolitografie, nanoindentace. Ptiklady pouziti.

7.-8. Optické vlastnosti nanomateriali a Ramanova spektroskopie a jeji aplikace na nanostruktury

Jifi Oswald, Ing., CSc. a Ivan Gregora, Ing., CSc.

Optické vlastnosti polovodicovych nanostruktur. Kvantové-rozmérovy jev, hustoty stavi. Kfemikova nanofotonika.
Priklady optickych aplikaci polovodic¢ovych nanostruktur. Ramantiv rozptyl v pevnych latkach.

9.-10. Technologie p¥ipravy nanostruktur, heterostruktury z A"BY materiali (kvantové jamy a te¢ky)

Eduard Hulicius, doc. Ing., CSc.

Epitaxni rust vrstev a struktur, epitaxni techniky pro pfipravu polovodic¢ovych nanostruktur, rist a vlastnosti kvantové
rozmérovych struktur, charakterizacni "in situ" techniky.

11.-12. Spinotronika

Tomas Jungwirth, Ph.D.

Fyzikalni principy spinotroniky, zakladni prvky a piiklady vyuziti, ukdzky soucasného vyzkumu.

13.-14. Priprava a vlastnosti vybranych nanomateriala

a) Nanokrystalicky kiemik, ptiprava a charakterizace: Jan Kocka, RNDr., DrSc.

b) Uhlikové grafenové struktury, pfiprava, vlastnosti, aplikace: Ludvik Smrcka, Ing., DrSc.

c) Vlastnosti a aplikace dielektrik s nanoskopickym uspofadanim: Stanislav Kamba, RNDr., CSc.

d) Diamantové a nanodiantové tenké vrstvy pro optiku, biosensory a MEMS: Alexandr Kromka, Dr.
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