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1. Optické konstanty polovodičů. Optická absorpce v blízkosti absorpční hrany, dovolené a zakázané, přímé a 
nepřímé optické přechody. Výběrová pravidla. 

2. Excitony, jejich projevy v optické absorpci.Wannierův exciton, symetrie, výběrová pravidla. 
3. Nelineární optické vlastnosti objemových (3D) polovodičů, jejich systematizace, příklady. Efekty silného 

buzení: Excitonové komplexy, stínění Coulombovské interakce, elektron-děrové plasma, renormalizace gapu.  
4. Dvoufotonová absorpce. Výběrová pravidla, dvoufotonová spektroskopie a její aplikace. Experimentální 

technika. 
5. Nízkodimezionální polovodičové struktury, kvantově-rozměrový jev, hustota stavů v 2D, 1D a 0D strukturách. 

Lineární a nelineární optické vlastnosti. 
6. Luminiscence.  Základní pojmy, kvantová účinnost, kinetický přístup. Franckův-Condonův princip, tepelné 

zhášení luminiscemce. 
7. Kanály zářivé rekombinace v polovodičích. Projevy různých typů excitonů v luminiscenčním spektru 3D 

krystalů i nanokrystalů. Příklad: Luminiscence 3D křemíku, její aplikace, luminiscence křemíkových 
nanokrystalů. 

8. Stimulovaná emise v polovodičích. Základní pojmy, experimentální technika měření optického zisku, cesty ke 
křemíkovému laseru. 

9. Příklady optických vlastností 2D, 1D a 0D polovodičových nanostruktur AIII-BV a AII-BIV 
10. Luminescence kvantových jam, kvantové jámy I a II typu. 
11. Luminiscence kvantových teček. 
12. Aplikace optických vlastností nanostruktur pro reálné optoelektronické součástky. 
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