A — Zadost o akreditaci navazujiciho magisterského stud. programu

Vysoka skola Technicka univerzita v Liberci

Soucast vysoké skoly Fakulta mechatroniky a mezioborovych inZzenyrskych studii st. doba titul
Nazev studijniho programu Nanotechnologie 2 Ing.
Pivodni nazev SP platnost predchozi akred. druh rozsireni
Typ Zadosti akreditace druh rozsireni

Typ studijniho programu navazujici magistersky rigorozni

Forma studia prezenéni Fizeni KKOV

Nazvy studijnich oboru Nanomaterialy ne 3942T

Adresa www stranky http://www.fm.tul.cz/akreditace/ heslo k pFistupu na www Piistup bez hesla

Schvileno VR /UR /AR VR podpis datum
Dne 30.4. 2008 rektora



http://www.fm.tul.cz/akreditace/

Ba — Akreditace studijniho programu a jeho obori, pokud se na obory ¢leni

Vysoka §kola Technicka univerzita v Liberci

Soucast vysoké skoly Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii

Néazev studijniho programu Nanotechnologie

Nazev studijniho oboru Nanomaterialy

Profil absolventa studijniho oboru (studijniho programu) & cile studia

Profil absolventa:

vlastnosti nanomaterialdl, ovlada pokrocilé experimentalni i teoretické nastroje materidlového vyzkumu se
zvlastnim zfetelem na jejich uplatnéni pfi popisu nanostruktur. Absolvent si osvojil metody pocitacového
modelovani ptirodnich procest a designu materialii pozadovanych vlastnosti. Absolvent ziskal detailni znalosti o
postupech ptipravy, materidlovych charakteristikach a moznych aplikacich konkrétnich typti nanomaterialti,
zejména nanovlakennych, nanokompozitnich a ferroelektrickych materiali a o vyuziti nanostruktur v sanacnich
procesech. Sviij odborny profil si dotvafi volbou z nabidky povinné volitelnych a volitelnych predméti.

Cile studia:

Cilem studia v oboru Nanomaterialy je pripravit absolventy jako vyzkumné pracovniky nebo technology

v primyslovych podnicich, popt. ve vyzkumnych institucich, které se zabyvaji vyvojem, vyrobou nebo
aplikacemi modernich materialti, zvla§t€¢ nanomateriali. Predpoklada se ze Cast absolventli bude pokracovat

v doktorskych studijnich programech na TU v Liberci na nékteré ze ¢tyfech fakult, které se podileji na
zabezpedeni studijniho oboru Nanomaterialy, popf. na Fyzikalnim ustavu AV CR, v. v. i.. Na daliich univerzitach
najde absolvent uplatnéni v Sirokém spektru oborti doktorského studia v aplikované fyzice a chemii, ve
fyzikalnim a materiadlovém inzenyrstvi a v oborech zaméfenych na fizeni a modelovani technologickych procest.

Charakteristika oboru:

Na zabezpeceni studijniho programu se podileji pracoviste ctyfech fakult TU v Liberci a Fyzikalniho tstavu
Akademie véd CR, v. v. i. (na zakladé smlouvy). Studium se opira o vysledky téchto pracoviit' v oblasti vyzkumu
a vyvoje nanomateriald a jejich aplikaci, na vyzkumu a vyvoji se v ramei zavéreénych praci podileji také studenti.
Studenti mohou pokracovat v existujicich doktorskych programech (Materidlové inzenyrstvi, Fyzikalni
inzenyrstvi, Textilni inzenyrstvi, Pfirodovédné inzenyrstvi), ve kterych s vyhodou uplatni sviij mezioborovy
profil a specidlni znalosti. Organizace studijniho programu byla pfifazena jedné z podilejicich se fakult (FMMIS),
zajisténi a rozvoj programu jsou celouniverzitni.

Prostorové zabezpeceni studijniho programu

Budova ve vlastnictvi VS | ano | Budova v ndjmu — doba platnosti nijmu

Informac¢ni zabezpedeni studijniho programu

Druh knihovny univerzitni
Celkovy pocet svazkil 156 249
Rocéni ptirdistek kniznich jednotek 4761
Ro¢ni prirastek titul celkem 5025
Pocet odebiranych titull ¢asopist celkem 264
Pocet odebiranych zahr. titulii asopist 123
Pocet odebiranych ¢eskych titull casop. 141
Jsou soucasti fondu kompaktni disky ? ano
Jsou soucasti fondu videokazety ? ano
Oteviraci hod. knihovny/studovny v tydnu 8.00-18.30
Provozuje knih. pocitaé. inform. sluzby ? ano
Zajistuje knihovna reserse z databazi ? ano

Je zapojena na CESNET/INTERNET ? ano
Pocet stanic na CESNETwWINTERNETu 68
Jina databazova centra/sité ? ano
Pocet pocitaci v knihovné/studovné 68/39

Z toho pocitacli zapojeno v siti 68/38




C — Informace o studijnim programu (oboru) pro akreditaci / rozsifeni o obor / prodlouZeni platnosti akreditace

Vysoka §kola Technicka univerzita v Liberci

Soucast vysoké skoly Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii

Nazev studijniho programu Nanotechnologie

Nazev studijniho oboru Nanomaterialy

Clenéni predmétii Piredméty spolecného zikladu Oborové predméty Ostatni predméty
Pocet predméti 6 12 0
Pocet hodin za celé studium 336 518 0
Pocet hodin prednasek 224 238 0
Podil (%) profesorii a docentii na prednaskich 100 % 76 % 0
Podil (%) odbornych asistentii na prednaskach 0% 24 % 0
Podil (%) externich odbornikii na prednaskach 12 % 24 % 0




D Pravidla pro vytvareni studijnich plana SP (oboru) a navrh témat praci

Vysoka §kola

Technicka univerzita v Liberci

Soucast vysoké skoly

Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii

Nazeyv studijniho programu Nanotechnologie
Néazev studijniho oboru Nanomaterialy
Nazev predmétu rozsah zpusob druh prednasejici/vyucujici dop.
zak. pred. roc./sem.
Kapitoly o nanostrukturach 2+0 zk, 4 kr P doc. Ing. Hulicius, CSc. /2
+ dal§i prednasejici z FZU
Aplikovana matematika 6+2 zk, 10kr |P prof. Dr. Ing. Maryska, CSc., | 1/Z
doc. Volf, CSc.
Plazmové modifikace povrchi 2+2 zk, 6 kr P prof. Ing. Louda, CSc., prof. | 1/Z
RNDr. Spatenka, CSc.
20 kr
Metody charakterizace nanomaterialt 2 | 0+4 kl, 5 kr P RNDr. Vodickova, Ph.D. +|1/L
dalsi  vyucujici  z Katedry
materialii a z FZU
Textilni nanomateridly 2+2 zk, 6 kr P prof. RNDr. Jirsék, CSc. 1/L
Chemie povrchii a pfiprava tenkych | 1+1 zk, 4 kr P doc. Ing. Exnar, CSc. I/L
vrstev chemickou cestou
Funkcionalizace nanomateridlli 2+2 zk, 6 kr P doc. Dr. Ing. Cernik, CSc. 1/L
Projekt k DP 1 0+2 z, 4 kr P vedouci DP 1/L
25 kr
Blok PV 1/ 4 kredity
Ptiprava polovodi¢ovych nanostruktur | 2+0 zk, 4 kr PV doc. Ing. Hulicius, CSc. L
Optické vlastnosti polovodicli 2+0 zk, 4 kr PV Ing. Oswald, CSc. L
Nanokompozity jako konstrukéni 2+2 zk, 6 kr P doc. Ing. Dad’ourek, CSc. 2/Z
materidly
Aplikace nanotechnologii v mediciné 2+1 zk, 5 kr P MUDr. Miturova, Ph.D. 2/Z
Fyzikalni metody tvorby nanovléken 2+0 zk, 4 kr P prof. RNDr. Lukas, CSc. 2/Z
Uvod do molekulérniho designu 2+0 zk, 4 kr P Mgr. Holakovsky, Ph.D. 2/Z
nanomateriald
Fyzika dielektrik 2+2 zk, 5 kr PV doc. Mgr. Erhart, Ph.D. 2/Z
Projekt k DP 2 0+4 z, 6 kr P vedouci DP 2/Z
30 kr




Rizika nanotechnologii 2+0 z, 3 kr P prof. Ing. Louda, CSc. 2/L
Diplomova prace 0+12 z, 15 kr P 2/L
18 kr

Blok PV 2/ 10 kreditii

Optické vlastnosti krystalil 2+2 zk, 5 kr PV doc. RNDr. Sulc, Ph.D. Z
Stavba a feSeni modeld 2+2 zk, 5 kr PV Ing. Frydrych, Ph.D. Z
Zdravotnické textilie 2+2 7k, 6 kr PV prof. RNDr. Lukas, CSc. L
Metoda kone¢nych prvki 2+2 zk, 5 kr PV prof. Dr. Ing. Maryska, CSc. |L
Modelovani ve fyzikalni chemii 2+1 zk, 5 kr PV doc. Ing. Sedlbauer, Ph.D. L

Dalsi kredity do povinného penza (nejméné 13 kreditit) je urceno pro volitelné predméty. Studenti voli z nabidky
povinng volitelnych pfedméti nad ramec minimalniho pozadavku nebo z dal$ich predmétti vyu¢ovanych na TUL
i na jinych univerzitach. Studentiim, ktefi neabsolvovali Be. program Nanotechnologie, bude doporuceno vyuzit
volitelnych kreditd k doplnéni klic¢ovych piedméti Bc. studia, zejména predméti Metody charakterizace
nanomateridli 1 a Kvantova mechanika (oboji v prvnim semestru studia).

Predméty SZZ

Pokrocilé metody charakterizace nanomaterialt
Aplikace nanomaterial

Fyzika a chemie povrchti

Pozadavky na prij. Fizeni

Prijimaci fizeni je zaloZeno na studijnich vysledcich bakalarského studia.

Dalsi povinnosti / odb. praxe |

Navrh témat praci |

Konstrukce neobvyklych zatizeni (spineru) pro elektrostatické zvlaknovani (rotujici elektrické pole, neobvyklé
tvary elektrod a kolektori)




Tenké vrstvy anorganickych oxida jako senzorové vrstvy pro detekci vybranych plyni
Nanokrystalické diamantové tenké vrstvy pro biosensory a MEMS

Detektory a fotovoltaika s kvantovymi teckami

Vyuziti nanocastic zeleza k odstranéni kontaminace PCB

Vyuziti nanocastic elementarniho Zeleza k dekontaminaci kyselych diilnich vod

Nanobambule jako nosice biodegradérti

Navaznost na dalSi stud. pr. |

Doktorské studijni programy v aplikovanych piirodnich védach a v technickych oborech (na TUL napf. obory
Materialové inzenyrstvi, Fyzikalni inzenyrstvi, Textilni inzenyrstvi, Pfirodovédné inzenyrstvi).




F — Personalni zabezpeceni studijniho programu (studijniho oboru) — souhrnné udaje

Vysoka §kola

Technicka univerzita v Liberci

Soucast vysoké skoly

Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii

Néazev studijniho programu Nanotechnologie

Nazev studijniho oboru(ii) Nanomaterialy

Nizeyv pracovisté celkem | prof. prepoc. |doc. pirepoc. |odb. as.|z toho s véd.|lektoii |asistenti |védecti |THP
celkem pocet p. |celkem |pocetd. |celkem hod. pracov.

f. mechatroniky 3 1 1 1 0,7 1 1

Katedra materiali (f. strojni) 4 2 1,8 1 0,5 1 1

Katedra netkanych textilii (f. textilni) |2 2 2

Katedra fyziky (f. pedagogickd) 2 2 2

Katedra chemie (f. pedagogicka) 3 2 2 1 1

Katedra matematiky (f. pedagog.) 1 1 0,7

Externi vyucujici 3 1 1 1 1

Udaje se tykaji pouze p¥ednasejicich ve studijn|im programr Nanotechn(|)logie (NMgr.) | |

Udaje vyplnil J. Sedlbauer pracovisté Katedra chemie E-mail josef.sedlbauer@tu

l.cz




wr we

G — Personalni zabezpeceni — védeckd, vyzkumna, vyvojova, umélecka a dalsi tviirci ¢innost

Vysoka skola Technicka univerzita v Liberci
Soucast vysoké skoly Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych studii
Nazev studijniho programu Nanotechnologie
Pracovisté ¢lanky Ohlasy publikaci
celkem z toho Al z toho A2 Al + A2 B C SCI ostatni

f. mechatroniky, 3 prednasejici 32 15 12 27 3 2 120
Katedra materiald (f. strojni, 4) 62 23 36 59 3 0 77 nesled.
Katedra netkanych textilii (f. textilni, 2) 24 10 4 14 1 9 55 nesled.
Katedra fyziky (f. pedagogicka, 2) 36 31 4 35 0 1 293 nesled.
Katedra chemie (f. pedagogicka, 3) 26 11 8 19 7 0 111 nesled.
Katedra matematiky (f. pedagogicka, 1) 4 2 2 4 0 0 6 nesled.
Udaje se tykaji pouze prednasejicich ve studijnim programu Nanotechnologie (NMgr.) za obdobi 2004-2008 |

Dopliiujici informace k tvirdi ¢innosti majici vztah ke studijnimu programu

Vyzkumné, aplikacni a dalsi vysledky vyucujicich z TUL v oblasti nanotechnologii a nanomaterialt:

Vyzkum v oblasti nanotechnologii probiha na Technické univerzit¢ v Liberci na ¢tyfech fakultach. Fakulta textilni se zamétuje na vyzkum a vyrobu nanovlaken a nanotkanin.
Fakulta strojni se vénuje nanopovrchovému inzenyrstvi. Fakulta pedagogicka vyzkumu senzori na bazi metody sol-gel. Fakulta mechatroniky a mezioborovych inzenyrskych
studii se vénuje vyzkumu elementarniho nanozeleze a jeho pouziti pfi ¢isténi vod; vyzkumu moznosti povrchové funkcionalizace nanovlaken a jejich vyuziti jako filtrt,

katalyzatord ¢i nosict biologickych materiali; rizikiim a toxicité nanomateriald.

Redené projekty:

MPO 1H-PK2/46: Nanovlakna a jejich kompozity pro technické a medicinské aplikace, 2005-08 (FT)
GA CR 106/07/P044: 3. Sifeni a pohlcovani zvuku na vrstvach z nanovlaken, 2008-10 (FT)

GA CR 304/07/1129: Polarizované kultury na nanovldkennych vrstvach, 2007-2011 (FT)

GA AV Tkanové nosice z nanovlakennych materiali s vestavénymi liposomy, 2007-9 (FT)

Acceleration of Textile Processes by Ultrasound Technology- ULTRATEC: Contract No.: NMP2-CT-2003-505892 Sixth Framework program EU, priority 3,
Nanotechnology and nanosciences, knowledge based multifunctional materials, new production processes and devices, Grant holder (FT).

EUREKA E!3653 SENSIT: Senzorové systémy pro inteligentni textilie, 2006-8 (FP, spolec¢n¢ s Teslou Blatnd)
6. ramcovy program EU: Napolyde, Senzorové systémy pro inteligentni textilie (FP jako partner, fesitel ELCERAM)




MPO TANDEM: Pokrocilé svazkové technologie vytvareni a zpracovani vrstev pro vyrobni praxi v elektronice (FP)
Vyzkumné centrum MSMT 1M4531477201: Vyzkumné centrum pro nanopovrchové inzenyrstvi, plazmova depozice nanokrystalického oxidu TiO. (partner FS)

Vyzkumny zamér MSMT 4674788501: Optimalizace vlastnosti strojii v interakci s pracovnimi procesy a ¢lovékem, 2005-2011, sekce orientovana na materialovy vyzkum
vcetné nanomaterialt (FS)

Nanotechnologie pro spoleénost AV CR: Vyzkum vyroby a pouZiti nano&astic na bazi nulmocného Zeleza pro sanace kontaminovanych podzemnich vod, 2006-2008,
testovani vzorkid nanocastic v laboratofi na riznych typech kontaminace (FM)

Informaéni spole¢nost AV CR 1ET408040515: Matematické modelovani migrace a interakce nano¢astic (2005-7), matematické modelovani migrace nano&astic na bazi
elementarniho Zeleza (FM)

Vyzkumné centrum MSMT 1M0554: Vyzkumné centrum pokroéilé sanaéni technologie a procesy (ARTEC), 2005-9, pouziti elementarniho nanoZeleza pro sanace in-situ
(FM)

MSMT Narodni program vyzkumu II: Genetické a fyziologické manipulace s bakterialnimi degradéry aromatickych polutanti a jejich pouziti (AROMAGEN), 2008-11,
pouziti nanovlaken jako nosici pro degradéry (FM)

Hlavni vysledky aplikovaného vyzkumu a pramyslova spoluprace:

Vyvoj technologie na vyrobu nanovlaken z polymernich roztokti a tavenin metodou elektrostatického zvlakinovani. Ve spolupraci se spole¢nosti ELMARCO vyvoj
pramyslového zafizeni Nanospider, vysoce ué¢innych akusticky pohltivych materiali a materialt pro filtrace, biokompatibilnich materiald pro aplikace v medicing a tkanovém
inzenyrstvi. Spoluprace s firmou TODA (Japonsko), CUMNINS (USA). Patenty v oblasti vyroby nanovléken a jejich pouZiti (¢esky i svétovy patent). Se spolenosti SKODA
AUTO spoluprace na vyzkumu povlakovych technologii na snizovani pozitivnich odport tfecich dvojic. Se spole¢nosti AQUATEST vyzkum a technologické ovéfovani
vyuziti nano¢astic zeleza pro sanaci kontaminovanych podzemnich vod. Se spole¢nostmi ELCERAM a TESLA BLATNA vyvoj a studium vlastnosti levnych chemickych
senzort vyrobenych metodou sol-gel pro detekei teploty, vlhkosti a nebezpeénych plyni.
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