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A. Podklady pro habilitacni a
jmenovaci rizeni (kvalitativni
hodnoceni)

Uchazec: Magr. Jan Brezina, Ph.D.
Podpis:

Hodnocené obdobi: 2007 - 2017

Pozndmka: Tabulky Ize priddnim Fadki podle potreby upravit. Doporucujeme uvddét maximalné pét
vysledkti daného typu.

A1l. Védecko vyzkumna cinnost

Zakladni vyzkum (hodnoceny predevsim na zakladé publikaci novych poznatka)

1. vysledek (publikace)

Vogel, Tomas, Jan Brezina, Michal Dohnal, and Jaromir Dusek. “Physical and Numerical Coupling
in Dual-Continuum Modeling of Preferential Flow.” Vadose Zone Journal 9, no. 2 (2010): 260.
https://doi.org/10.2136/vzj2009.0091.

Charakterizace

Clanek v prestiznim c¢asopise Vadose Zone Journal (IF 2.426). Prace pfinasi porovnani
sekvencionalniho a plné sdruzeného modelu dualni porozity a demonstruje rozdily modell v
porovnani s méfenim. Clanek kombinuje pFinosy v oblasti numerické matematiky, modelG pdd a
vysledky dlouhodobych méreni na realnych lokalitach. 27 citaci podle Web of knowledge.

2. vysledek (publikace)

Sistek, Jakub, Jan BFezina, and Bedfich Sousedik. “BDDC for Mixed-Hybrid Formulation of Flow in
Porous Media with Combined Mesh Dimensions.” Numerical Linear Algebra with Applications 22,
no. 6 (December 1, 2015): 903-29. https://doi.org/10.1002/nla.1991.
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Charakterizace

Clanek v uznavaném matematickém ¢&asopise Numerical Linear Algebra with Applications (IF
1.303). Prace aplikuje vicetrovitovou metodu BDDC pro paralelni feSeni velkych linearnich
systémU na ulohu proudéni v poréznim rozpukaném prostredi. Specificky charakter systému
vyzadoval nové metody skalovani na rozhranich domén. 5 citaci podle Scopus.

3. vysledek (publikace)

Brezina, Jan, and Pavel Exner. “Fast Algorithms for Intersection of Non-Matching Grids Using
Pliicker Coordinates.” Computers & Mathematics with Applications, 74, no. 1 (July 1, 2017): 174-
87. https://doi.org/10.1016/j.camwa.2017.01.028.

Charakterizace

Novy ¢lanek v uznavaném casopise Computers & Mathematics with Applications (IF 1.531). Je
popsana tfida novych efektivnich algoritmi inspirovanych pracemi z oblasti pocitacové grafiky
pro vypocet prunik( simplexovych vypocetnich siti rlzné dimenze. Efektivni reseni téchto uloh je
nezbytnym predpokladem pro studium numerickych modelt puklinového prostfedi na
nekompatibilnich sitich.

4. vysledek (projekt)

Resitel projektu: Adaptivni metody pro modelovani proudéni a transportu v poréznim mediu,
GA CR 203/09/P567, 2009-2011

Charakterizace

Postdoc. projekt. Cilem projektu bylo vyvinout stabilni numerické schéma pro Richardsovu rovnici
fadu alespon 2 v ¢ase i v prostoru. Numerické experimety na 1D Ulohach zahrnujicich nasycenou i
nenasycenou oblast potvrdily stabilitu metody.

5. vysledek (publikace)

Brezina, Jan, and Jan Stebel. “Analysis of Model Error for a Continuum-Fracture Model of Porous
Media Flow.” In High Performance Computing in Science and Engineering, edited by Tomas
Kozubek, Radim Blaheta, Jakub Sistek, Miroslav RozloZnik, and Martin Cermak, 152-60. Lecture
Notes in Computer Science 9611. Springer International Publishing, 2015.

https://doi.org/10.1007/978-3-319-40361-8 11.
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Charakterizace

Clanek v recenzovaném konferenénim sborniku. Prace pfinasi odvozeni semi-diskrétniho
kontinualniho-puklinového modelu pro obecnou rovnici advekce-difaze, teoretické odhady pro
chybu modelu (pro pripad cisté diflize) a numerické testy odvozenych odhadd chyb.

Aplikovany vyzkum (hodnoceny predevsim na zakladé realizaci novych technologii,
konstrukci, apod.)

1. vysledek (software)

Brezina, Jan, Exner, Pavel, Hybs, Jan, Stebel, Jan. Flow123d - version 3.0.0, 2017

Charakterizace (V-V pfinos, uplatnéni, patent, osobni podil, ...) :
Posledni vyvojova verze projektu Flow123d. Nové vlastnosti za dobu Fizeni projektu (od 2010):

DG fresi¢ pro transport a teplo (Jan Stebel), paralelni vypocty (Jan Brezina), nestacionarni a
nenasycené Darcyho proudéni (Jan Brezina), vstupy obecnych casoprostorovych poli (Jan
Brezina), vstupni interface (Jan Brezina, David Flanderka), obecné vystupy (Jifi Hnidek, David
Flanderka), bilance (Jan Stebel), vypocty na nekompatibilnich sitich (Jan Bfezina, Pavel Exner,
Viktor Frys)

2. vysledek (smluvni vyzkum)

Hokr, Milan et al. Dokonceni vyvoje a ovéreni SW Flow123D v ramci projektu DECOVALEX -
zavéreéna zprava, zprava SURAO, 2017

Charakterizace (V-V pfinos, uplatnéni, patent, osobni podil, ...) :

Zprava shrnuje vysledek smluvniho vyzkumu pro SURAO zahrnujiciho mimo jiné i vyvoj Flow123d
a jeho pripravu pro certifikaci SUJB pro pouziti na modelovani transportu radioaktivnich
kontaminantt v geosfére. Uchaze¢ pfripravoval vétsinu dokumentace k certifikaci a koordinoval
pripravu testovacich tloh.

3. vysledek (projekt)

Spoluresitel projektu: Softwarové nastroje pro simulaci a analyzu procest v geosfére,
TACR ALFA TA04020506, 2014-2017

Charakterizace (V-V pfinos, uplatnéni, patent, osobni podil, ...) :

Projekt zaméreny na vyvoj simulatoru Flow123d a podptrnych nastroji umoziujicich pripravu a
vypocet komplexnich hydrogeologickych model( zejména model( kandidatnich lokalit pro
hlubinné ulozisté radioaktivniho odpadu. Uchaze¢ byl zodpovédny za organizaci vyvoje simulatoru
a sady SW nastroji GeoMop.
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4, vysledek (software)
Brezina, Jan, Richter, Pavel, Srb, Radek. GeoMop - version 0.5.0, 2017

Toolbox for preparation and running complex hydrogeological simulations using Flow123d.

Charakterizace (V-V pfinos, uplatnéni, patent, osobni podil, ...) :

Software obsahuje volné propojené nastroje pro pripravu a vypocet komplexnich
hydrogeologickych simulaci s vyuZitim Flow123d. Zahrnuje komponenty:

Layers - unikatni graficky nastroj pro tvorbu vypocetnich 3D geometrii z 2D GIS podklad(
Model Editor - specializovany editor vstupnich soubort pro Flow123d

Job Panel - graficky nastroj pro spousténi a organizaci davkovych Gloh na vzdalenych vypocetnich
prostredcich

Analysis - experimentalni prostfedi pro kompozici komplexnich simulaci z dil¢ich blokd

Uchazec pripravoval design jednotlivych komponent a implementoval ¢asti komponenty Layers.
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A2. Pedagogicka a vzdélavaci ¢innost

Prednaskova cinnost (garance a vedeni prednasek)

1) Teorie grafti a her (TGH) — predmét 2. ro€. bakalarského studia, priprava a vedeni prednasek
(2009-2017), vedeni cviceni (2012 - 2014)

2) Pravdépodobnost a Statistika (PAS) — pfedmét 1. roc. navazujiciho studia, garant predmétu,
priprava a vedeni prednéasek (2011-2015), vedeni paralelnich anglickych prednasek (2012-
2013), vedeni cviceni, jeden kruh (2009 - 2014)

3) Aplikovana matematika (AMA) - predmét 1. ro€. navazujiciho studia, pfiprava a vedeni
tretiny aZ poloviny pfednasek (2013 — 2016), vedeni cviceni 1-2 kruhy (2007 - 2010)
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4) Matematika a fyzika pro techniky (MFT) — pfedmét 3. ro¢. bakalarského studia, pfiprava a
vedeni prednasek (2007 —2014), vedeni cviceni (2007 — 2014) vyucovano 6 semestri

5) Metoda konec¢nych prvki (MKP) - predmét 1. ro¢. navazujiciho studia, priprava a vedeni
poloviny prednasek (2016 — 2017), vedeni poloviny cviceni (2016)

Ucebnice a vyukové pomtcky (charakteristika u¢ebnice, vyukové pomcky)

1) TGH - zadani Gloh seminarnich praci, referencni implementace, generatory testovacich a
referencnich dat, testovaci server (tgh.nti.tul.cz, implementace Jan Hybs), celkem 8 Gloh

Individualni vzdélavaci ¢innost (vedeni projektu, diplomové prace, doktoranda, kvantitativni
i kvalitativni hodnoceni)

1) Vedeni 12 balalarskych a magisterskych projekta.

2) Vedeni 10 obhéajenych bakalafskych a diplomovych praci.

3) Vedeni doktorand(: Ing. Pavel Exner, Ing. Jan Hybs.

Podil na garantovani Bc., Mgr. a Ph.D. oboru (pfinos k profilu absolventa)

1) Garance predmétl: Teorie grafi a her (TGH), Pravdépodobnost a statistika (PAS),
Matematika a fyzika pro techniky (MFT), Matematika 4 (MA4) v oborech: Pfirodovédné
inZenyrstvi, Informatika a logistika, Informacni systémy, Aplikované védy v inZzenyrstvi
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A3. Ostatni vyznamné aktivity

Vykon funkce

Pfinos pro rozvoj vedeného pracovisté (tymu)

Vykon funkce

Pfinos pro rozvoj vedeného pracovisté (tymu)
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Clenstvi (ve védeckych radach, v radach redakénich €asopistl, funkce ve védeckych
spolec¢nostech atd.)

Osobni prinos

Clenstvi (ve védeckych radach, v radach redakénich ¢asopistl, funkce ve védeckych
spolec¢nostech atd.)

Osobni prinos
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Jiné aktivity

Organizace popularnich pfednasek ceskych odbornikd ve spolupraci Ceské kiestanské akademie a
Technické univerzity v Liberci.

Pfinos
Popularizace védy a dialog o zavaznych spolecenskych tématech.

Jiné aktivity

Pfinos

Pozndmbka: Tabulky Ize priddnim radkd podle potieby upravit.
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