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A. Podklady pro habilitacni a jmenovaci rizeni
(kvalitativni hodnoceni)

Uchazec: doc. Ing. Zbynék Koldovsky, Ph.D.
Podpis:

Hodnocené obdobi: 2009 - 2018

Pozndamka: Tabulky Ize pridanim radkd podle potreby upravit. Doporucujeme uvddét maximdlné pét
vysledkt daného typu.

Al. Védecko vyzkumna cinnost

Zakladni vyzkum (hodnoceny pfedevsim na zakladé publikaci novych poznatk)

1. vysledek (publikace)

Z. Koldovsky and F. Nesta, “Performance Analysis of Source Image Estimators in Blind Source
Separation,” IEEE Transactions on Signal Processing, Vol. 65, No. 16, pp. 4166-4176, ISSN:1053-
587X, Aug 2017.

Charakterizace

Clanek ve velmi prestiznim €asopise IF 2017 = 4.2, Q1. Jednd se o analyzu a porovnani dvou
zakladnich zplsob jak se vyporadat s neurcitosti Skaly signal(, které byly vyextrahovany z dat
pomoci metod slepé separace. Jeden zplisob je zaloZen na inverzi systémové matice a druhy na
minimalizaci stfedni kvadratické vzdalenosti. Jednim z teoretickych vysledkd je dikaz, Ze oba
zpUsoby jsou ekvivalentni, pokud jsou podprostory separovanych signall navzajem ortogonalni.

2. vysledek (publikace)

Z. Koldovsky, J. Malek, and S. Gannot, “Spatial Source Subtraction Based on Incomplete
Measurements of Relative Transfer Function,” IEEE/ACM Trans. on Speech, Audio and Language
Processing, vol. 23, no. 8, pp. 1335 — 1347, August 2015.
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Charakterizace

Clanek vysel v nejprestiznéjsim ¢asopise IEEE pro obor zpracovani akustickych signal@i (IF 2017 =
2.95, Q1). Pfredmétem je navrh zplsobu rekonstrukce nelplné prenosové funkce mezi dvéma
mikrofony. S nedplnou pfenosovou funkci se setkame napf. v situaci, kdy jeji odhad je zatizen
prilis velkou chybou v nékterych pasmech (kvili ruseni jinym signalem), takze jeji hodnota je
prakticky nepouZzitelna. Rekonstrukce je v ¢lanku navrZena na zakladé predpokladu, Zze impulzni
odezva odpovidajici prenosové funkci je fidkd (obsahuje mnoho nul). Experimenty ukazuji, ze
tento predpoklad, jakkoliv nebyva zcela splnén, je pro dobré vysledky ve vicekanalovém
zpracovani signall velmi uzitecny.

3. vysledek (publikace)

Z. Koldovsky, J. Malek, P. Tichavsky, and F. Nesta, “Semi-blind Noise Extraction Using Partially
Known Position of the Target Source”, IEEE Trans. on Speech, Audio and Language Processing,
vol. 21, no. 10, pp. 2029-2041, Oct. 2013.

Charakterizace

Clanek vysel v prestiznim &asopise IEEE (IF 2015 = 1.88, Q2). Jedna se o navrh a studii nového
zpUsobu ziskavani informace o Sumu z nahravek s vice mikrofony. Praktickym predpokladem je,
ze cilovy zdroj (napf. mluvci) se vyskytuje v omezeném prostoru, ze kterého je zndma sada
méreni relativnich pfenosovych funkci mezi mikrofony. K nalezeni nejblizsi prenosové funkce pro
aktudlni polohu mluvciho jsou pouzity metody slepé separace. Metoda byla ovérena ve velmi
slozitych akustickych podminkach, kdy vzdalenost mluvéiho od mikrofon( byla cca 2 metry a
délka dozvuku v mistnosti vice nez 500 ms.

4. vysledek (publikace)

P. Tichavsky and Z. Koldovsky, “Weight Adjusted Tensor Method for Blind Separation of
Underdetermined Mixtures of Nonstationary Sources, ” IEEE Trans. on Signal Processing, Vol. 59,
No. 3, pp. 1037-1047, ISSN:1053-587X, March 2011.

Charakterizace

Clanek vysel ve velmi prestiznim ¢asopise IEEE (IF 2017 = 4.2, Q1). V ¢lanku je navriena nova
metoda pro separaci nedourcéenych smési nezavislych signald (vice signalli ve smési nez je pocet
senzorid). Metoda je optimalizovana pro separaci signalQ, které maji Gaussovo rozloZeni a jsou
stacionarni na kratkych intervalech (po ¢astech stacionarni, tedy celkové nestacionarni). V ¢lanku
je odvozena i Rao-Cramérova mez a ta je porovnana s praktickou presnosti algoritmu, ktera je
vypoctena numericky pomoci simulaci. Algoritmus v mnoha experimentech dosahuje vyssi
presnosti nez konkurencni algoritmy.

5. vysledek (publikace)

Koldovsky and P. Tichavsky, “Gradient Algorithms for Complex Non-Gaussian Independent
Component/Vector Extraction, Question of Convergence,” ¢lanek je v recenznim fizeni ¢asopisu
IEEE Trans. on Signal Processing , arXiv:1803.10108[eess.SP], 2018
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Charakterizace

Clanek obsahuje kompletni revizi teorie pro extrakci nezavislych komponent a jejiho zobecnéni
pro extrakci vektorovych komponent. Navrzeny jsou zakladni algoritmy, které jsou porovnany
s existujicimi metodami pro slepou separaci. Analyza poskytuje uceleny pohled na problematiku
a dava prostor pro nova budouci zobecnéni a rozsifeni. Experimenty jsou vénovany otazkam
globalni konvergence metod k o¢ekdvanému reseni, presnéji jejich citlivosti na inicializaci.

Aplikovany vyzkum (hodnoceny pfedevsim na zakladé realizaci novych technologii,
konstrukci, apod.)

1. vysledek (patent)

Z. Koldovsky and P. Tichavsky, "Zplsob potlaceni Sumu a zvyraznéni fe¢ového signalu pro mobilni
telefon se dvéma nebo vice mikrofony", Czech patent nr. 304330, 2014.

Charakterizace (V-V pfinos, uplatnéni, patent, osobni podil, ...) :

Jedna se o novy zplisob potlaceni Sumu a zvyraznéni fecového signalu, ktery je vyuzitelny u
mobilnich telefon(. Zplsob se opira o predpoklad, Ze akustické pole v okoli mikrofonu je nejvice
zavislé na konstrukci telefonu, zplsobu drZeni telefonu a tvaru hlavy a ruky jeho uZivatele a Ze
toto pole se pfi béZném pouzivani pfilis neméni. Metoda pro redukci Sumu potom vyuZiva
namérenych vlastnosti pole v tichych podminkach. Tato méreni Ize ziskat pomoci kalibrace,
kterou provede uZivatel podle navodu.

2. vysledek (projekt)

DA-15-114599, California Community Foundation, Noise reduction of far field speech recordings
using two or more microphones (2014-2017)

Charakterizace (V-V pfinos, uplatnéni, patent, osobni podil, ...) :

Vysledek 1 (patent uvedeny vyse v této tabulce) upoutal pozornost naseho kolegy pracujiciho ve
vyvoji pro americkou spole¢nost Conexant (dnes Synaptics). Na jeho popud firma doporucila
podporu nového projektu z nadace, do které firma ptispiva. Vznikl tak projekt pro dalsi rozvijeni
metod pro redukci Sumu v nahravkach vzdaleného mluvciho. Projekt byl schvalen na 3 roky a
jeho celkovy rozpoéet byl $130.000. V ramci projektu vzniklo nékolik publikaci a novych metod.

3. vysledek (patent)

Z. Koldovsky and P. Tichavsky, "ZpUsob slepé separace akustickych signal z jejich konvolutorni
smési", Czech patent nr. 303191, 2012.
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Patent chrani autorska prava na metodu pro slepou separaci akustickych signall. Metoda
zpracovava signdly v casové oblasti pomoci metod slepé separace a analyzy nezavislych
komponent tak, Ze se snazi o Uplnou dekompozici pozorovanych dat a souvisejiciho podprostoru
na nezavislé komponenty. Metoda ma obecné uplatnéni pro separaci konvolutornich smési a je

tedy pouzitelnd i na jiné nezZ akustické signaly.
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A2. Pedagogicka a vzdélavaci ¢innost

Prednaskova Cinnost (garance a vedeni pfednasek)

1) Biologické a akustické signaly (BSI) — garant pfedmétu, zavedeni predmétu, pfiprava a
vedeni prednasek i cvi¢eni; pro paty rocnik v poslednim semestru magisterského studia na FM

2) Vypocty, simulace a vizualizace Matlab (MATLB) — garant predmétu, zavedeni predmétu,
pfiprava a vedeni pfednasek i cvi¢eni; pro druhy semestr bakalarského studia na FM

3) Vybrané kapitoly z teorie signalu (KSA) — garant predmétu, zavedeni predmétu, pfiprava a
vedeni prednasek i cviCeni; pro prvni semestr navazujiciho magisterského studia na Fakulté
zdravotnickych studii

4) Metody digitalniho zpracovani vicerozmérnych signal(l — garant predmétu doktorského
studia oboru Technicka kybernetika, zavedeni pfedmétu, pfednasky a konzultace

Ucebnice a vyukové pomticky (charakteristika u¢ebnice, vyukové pomacky)

1) E-learningové materialy predmétd MATLB, BSI a KSA (https://elearning.tul.cz/). Obsahuji
prezentace k prednaskam, priklady, ulohy, data, kédy (skripty a funkce) a testy.

2) Kapitola v knize: H. Sawada and Z. Koldovsky, "Independent component and vector
analysis", in Audio Source Separation and Speech Enhancement, Eds. E. Vincent, T. Virtanen,
and S. Gannot, Wiley Publishing, 2018.

Kapitola je soucasti nové a aktualni u¢ebnice uréené pro studenty se specializaci na zpracovani
akustickych signall za Gcelem zlepSovani feci a zejména pro studenty doktorského studia.
Kapitola popisuje zadklady Analyzy nezavislych komponent a Analyzy nezavislych vektorovych
komponent a jeji vyuZiti ve slepé separaci akustickych signal(. Soucasti je i webova stranka
obsahujici praktické ulohy a data pro vypracovani uloh.

Individudlni vzdéldvaci ¢innost (vedeni projektu, diplomové prace, doktoranda,
kvantitativni i kvalitativni hodnoceni)
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1) Vedeni 9 uspésné obhajenych diplomovych praci.

2) Vedeni 13 uspésné obhajenych bakalafskych praci.

3) Vedeni Ing. Jitfiho Malka k Uspésné obhajobé disertacni préce a ziskani titulu Ph.D. Déle
vedeni doktorandd Ing. Jakuba Janského, Ing. Jaroslava Cmeijly a Ing. Vaclava Kautského.

Podil na garantovani Bc., Mgr. a Ph.D. oboru (pfinos k profilu absolventa)

1) Garant doktorského studijniho programu na FM Technicka kybernetika (aktualné probiha
akreditacni fizeni)

2) Garant navazujictho magisterského oboru na FM Engineering of Interactive Systems
vyucovaného v anglickém jazyce

A3. Ostatni vyznamné aktivity

Vykon funkce

Prodékan pro védu, vyzkum a doktorské studium na Fakulté mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii, 2016-soucasnost

Vedouci skupiny Laboratof analyzy a zpracovani akustickych signal( (https://asap.ite.tul.cz/) na
Ustavu informaénich technologii a elektroniky Fakulty mechatroniky, informatiky a
mezioborovych studii, 2016-soucasnost
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Clenstvi (ve védeckych radach, v radach redakénich ¢asopist, funkce ve védeckych

spole¢nostech atd.)

Clen IEEE (senior member), recenzent mnoha ¢asopisti (IEEE/ACM Trans. Audio and Language
Signal Processing, IEEE Trans. Signal Processing, IEEE Trans. Neural Networks and Machine
Learning, EURASIP Journal on Advances in Signal Processing, IEEE Signal Processing Letters, Signal
Processing (Elsevier), Radioengineering) a pravidelny recenzent nékolika mezinarodnich
konferenci (ICASSP, EUSIPCO, MLSP, LVA/ICA, WASPAA, Interspeech, ECMSM, a dalsi).

Organizator a predseda 12. ro¢niku Conference on Latent Variable Analysis and Signal Separation
spoleéné s Ing. Petr Tichavsky, DSc., viz. http://Ilva2015.amca.cz/Program_LVA2015.pdf

Programovy predseda 16. ro¢niku International Workshop on Acoustic Signal Enhancement
(IWAENC 2018) v Japonsku (spoleéné s prof. Nobutaka Ono), viz. http://www.iwaenc2018.org/

Pozndmka: Tabulky Ize priddnim radkd podle potreby upravit.
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