B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Absorption Atomic Spectrometry in Environmental Studies

Typ pFredmétu Povinné volitelny | Skupina pfedmétu | Oborovy zéklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpisob ovéreni studijnich vysledki ZKkouska | Forma vyuky | Prednaska / Konzultace
Forma zpiisobu ovéreni studijnich Komisionalni pfezkouSeni

vysledkii a dalSi poZadavky na studenta

Garant piredmétu dr hab. Malgorzata Rajfur

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Ptednasky, konzultace, zkouSeni

Vyucujici dr hab. Malgorzata Rajfur

Struéna anotace predmétu

Predmét zahrnuje nasledujici tematické okruhy:

Zaklady atomové absorpcni spektrometrie (AAS). Analyticka AAS v narodnich laboratofich (nazvoslovi a definice).
Technické aspekty plamenové atomové absorpéni spektrometrie (F-AAS). Zkreslujici efekty. Metody korekce
absorpcniho pozadi. Zdroje analytickych informaci. Chemické podminky a parametry pfistroji pro F-AAS a F-AES
méfeni. Piiprava kalibraénich a kontrolnich roztokil. Rizeni kvality spektrometrickych méfeni a vysledkil analyz.
Pouziti plamenové AAS / AES pro analyzu vodnich, ptidnich a rostlinnych vzorkd. Konstrukce Unicam AAS SOLAR
969.

Konstrukce Thermo iCE 300. Konstrukce AMA 245. Kalibrace zafizeni umisténych ve studiu. Méfeni koncentrace
meédi za pouziti Unicam SOLAR 969. Provadéni méfeni véapniku za pouziti Thermo iCE 300. Mgfeni rtuti
v biologickém materialu za pouziti AMA 245.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
VAN LOON, J. A. Analytical Atomic Absorption Spectroscopy: Selected Methods. Elsevier, 2012. ISBN
9780323154864.

Doporucena literatura:
FARRUKH, M. A. Atomic Absorption Spectroscopy. InTech, 2011. ISBN 978-953-307-817-5.

VARMA, A. CRC Handbook of Furnace Atomic Absorption Spectroscopy. CRC Press, 2019. ISBN 9781351366496.
CHAKRABARTI, C. L. Progress in Analytical Atomic Spectroscopy, Tom 3. Elsevier, 2016. ISBN 9781483190495.

SANZ-MEDEL, A. Atomic Absorption Spectrometry: An Introduction. Momentum Press, 2014. ISBN
9781606504352.

MINOIA, C., CAROLLI, S. Applications of Zeeman Graphite Furnace Atomic Absorption Spectrometry in the Chemical
Laboratory and in Toxicology. Elsevier, 2013. ISBN 9781483287607.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | - | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkd na znalosti pii
komisionalnim ptezkouseni. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyudujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Alternative Energy Sources

Typ pFredmétu Povinné volitelny | Skupina pfedmétu | Oborovy zéklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zkouska ‘ Forma vyuky ‘ Pfednasky / Konzultace

Forma zpisobu ovéreni studijnich

; - u ovel Komisionalni piezkouseni
vysledkii a dalSi poZadavky na studenta omusionaint prezkousent

Garant predmétu Prof. dr hab. inz. Maria Zabkowska-Waclawek
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasky, konzultace, zkouSeni
Vyucdujici Prof. dr hab. inz. Maria Zgbkowska-Wactawek

Struéna anotace predmétu

Predmét zahrnuje nasledujici tematické okruhy:

Dlouhodobé celosvétové predpovedi, trendy a zasady Evropské unie v oblasti energie.

Zakladni zakony tykajici se vyvoje a vyuziti obnovitelné energie v Polsku, Ceské republice a Evropské unii.
Typy alternativnich zdroji energie — jejich charakteristické znaky na pozadi konvenénich zdroji energie.
Klady a zapory jaderné energie.

Hydroenergetika. Malé a velké vodni elektrarny.

Konverze slunec¢niho zafeni. Solarni kolektory a fotovoltaické ¢lanky.

Vétrna energie.

Vyuziti biomasy.

Energie ziskavana spalovanim odpadu.

Produkce a vyuziti pevnych a kapalnych biopaliv.

Geotermalni energie. Tepelna Cerpadla.

Palivové ¢lanky. Hybridni systémy v energetickém pramyslu.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
MICHAELIDES, E. E. Alternative Energy Sources, Springer 2012.

Doporucena literatura:
LEWANDOWSKI, W. M. Proekologiczne odnawialne Zrodta energii. Wyd. 4, WNT, Warszawa 2010.

LUBOSNY, Z. Elektrownie wiatrowe w systemie elektroenergetycznym. WNT, Warszawa 2007.

WACLAWEK, M., RODZIEWICZ, T. Ogniwa stoneczne. Wptyw $rodowiska naturalnego na ich pracg. WNT,
Warszawa 2014.

WARAC, K., WOJCIK, R., KOLACKI, M. Elektrownie wodne. Ich funkcjonowanie i oddziatywanie na najblizsze
srodowisko. Stupsk 2010.

Zalecenia zawarte w pkt. 5. Art. 14 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009
r. W sprawie promowania, stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajagca w nastgpstwie uchylajaca dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE.

WISNIEWSKI, G., GOLEBIOWSKI, S., GRYCIUK, M., KUROWSKI, K. Kolektory stoneczne - poradnik
wykorzystania energii stonecznej. COIB, Warszawa 2006.

Ustawa o0 OZE z 20 lutego 2015 .

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkl na znalosti pfi
komisionalnim piezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
S vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Analysis of Experimental Data in Environmental Studies
Typ pFredmétu Povinné volitelny | Skupina pfedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -
Zpisob ovéreni studijnich vysledki ZKkouska | Forma vyuky | Pfednaska / Konzultace
Forma zpiisobu ovéreni studijnich Komisionalni pfezkouSeni
vysledkii a dalSi poZadavky na studenta
Garant piedmétu dr hab. Zbigniew Ziembik
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasky, konzultace
Vyucujici dr hab. Zbigniew Ziembik
dr hab. Agnieszka Dothanczuk-Srodka
Struéna anotace predmétu

Predmét zahrnuje nasledujici tematické okruhy:

Programovaci jazyk R a knihovna Remdr. Uvod do metodologie vyzkumu a vzorkovani environmentélnich component.
Z&klady statistiky: typy proménnych, distribuéni funkce pravdépodobnosti, kvantily, odhad stfedni hodnoty a rozptylu.

Testovani hypotéz: zakladni koncepty, testovani hypotéz. Parametrické testy, srovnavani dvou souvisejicich vzorkd,
testovani pro podil, porovnavani odchylek. Omezeni testovani hypotéz, testy neparametrické ¢i tzv. distribution-free
testy, nepiedpokladajici zadné teoretické rozdéleni pravdépodobnosti.

Linearni modely: ptedpoklady, strukturalni parametry, korela¢ni koeficient a jeho vyznam, analyza rozptylu a kovariance.

Uvod do statistické analyzy vicerozmérnych dat: analyza hlavnich component, konstrukce a interpretace dendrogramu,
statistickd analyza kompozi¢nich dat.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
FILZMOSER, P., HRON, K., TEMPL, M. Applied Compositional Data Analysis: With Worked Examples in R Springer
International Publishing, 2018.

Doporucena literatura:
https://cloud.r-project.org/doc/contrib/usingR.pdf

https://cloud.r-project.org/doc/contrib/Karp-Rcommander-intro2.pdf
MANN, P. S. Introductory Statistics. Seventh Edition, John Wiley & Sons, Inc. 2010.
BRINK, D. Essentials of Statistics. Dostupné z: http://bookboon.com

VARMUZA, K. and FILZMOSER, P. Introduction to Multivariate Statistical Analysis in Chemometrics. CRC Press
2016. ISBN 9781420059496.

LEWIS, N. D. 100 Statistical Tests in R. Createspace, 2013.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | - [ hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkd na znalosti pti
komisionalnim piezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, ze vV kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
S vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.



https://cloud.r-project.org/doc/contrib/usingR.pdf

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho predmétu Analyza kontaminantd v Zivotnim prostiedi

Typ predmétu Volitelny ‘ Skupina prredmétu ‘ Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... N/A

Zpisob ovéreni studijnich vysledku Zkouska ‘ Forma vyuky ‘ prednéska/konzultace
Forma zpisobu ovéieni stud. vysledki ustni zkouska

a dalSi poZadavky na studenta

Garant predmétu prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Ne

Vyucujici prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Struéna anotace predmétu

Piedmét Analyza kontaminant( v Zivotnim prostiedi rozsiti znalosti a kompetence studenta v oblasti analytickych metod
stanoveni kontaminace Zivotniho prostfedi. Pfedmét pokryva téma analytickych metod pouzivanych pro stanoveni
jednotlivych typt kontaminantdi a pfedevSim vyuzivané ptistrojové metody.

Tématy zahrnutymi v kurzu jsou:

o Typy kontaminantli Zivotniho prostfedi z hlediska chemickych charakteristik (kovy a anorganické latky, organické
latky tekavé a netékavé, ropné latky, pesticidy, chlorované a fluorované latky, ostatni perzistentni latky, radionuklidy,
vybusniny);

Chemické, fyzikalni a mikrobiologické vlastnosti kontaminujicich latek;

Zakladni fyzikalni a geochemické charakteristiky prostfedi a jejich méteni in situ

Fyzikalné-chemické parametry — pH, ORP, elektrickd vodivost, obsah kysliku

Zakladni charakteristika vod a méfeni v laboratofi — pH, ORP, obsahy hlavnich prvkd, iontova chromatografie;
Historické analytické metody zalozené na chemickych reakcich;

Metody analyzy anorganickych latek - AAS, ICP, fotometrie;

Elementarni analyza - C,N,S, Hg;

Spektralni analyzy organickych latek - FTIR, Ramanova spektroskopie,

Chromatografické metody organické analyzy — HPLC, GC, GC/MS

Metody biologické analyzy — PCR, genova sekvenace, obrazova analyza,

Stanoveni koloidnich ¢astic — diskova centrifuga, zeta-sizer, ICP;

Terénni metody méteni a dalkovy prizkum,;

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Patnaik, P.: handbook of Environmental Analysis: Chemical Pollutants in Air, Water, Soil and Solid Wastes, ISBN 978-
1498745611

Krishna M,: Chemical Analysis of Water and Soil, ASIN : B099K82F9H

USEPA: Methods for Chemical Analysis of Water and Wastes, ISBN 978-1287218173

PITTER a kol: Hydrochemie, SNTL 1999, ISBN: 80-7080-340-1

Freeland Joanna R.: Molecular Ecology. 3rd edition, Wiley 464pp. 2023, ISBN 9781119426158

Doporucena literatura:

CRC: Handbook of Chemistry and Physics, Handbook of Chemistry and physics

Stumm, W. and Morgan, J.J. (1996) Aquatic Chemistry, Chemical Equilibria and Rates in Natural Waters. 3rd Edition,
John Wiley & Sons, Inc., New York.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | N/A | hodin

Informace o zpisobu kontaktu s vyucujicim

Pozadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkd na znalosti pri
komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v kombinované form¢ chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.



https://www.enbook.cz/catalog/product/view/id/860433?gclid=EAIaIQobChMIheOz7LL5_gIVGAEGAB1KRg4QEAQYESABEgKw0PD_BwE

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Environmental Bioanalysis

Typ pFredmétu Povinng volitelny | Skupina pfedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zkouska | Forma vyuky | Pfednasky / Konzultace
Forma zpiisobu ovéreni studijnich Komisionalni pfezkouseni

vysledkii a dalSi poZadavky na studenta

Garant piredmétu dr hab. Malgorzata Rajfur

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasky, konzultace, zkouSeni

Vyucujici dr hab. Matgorzata Rajfur

Struéna anotace predmétu

Predmét zahrnuje nasledujici témata:

Odbér a priprava (transport, Udrzba, uchovavani, fyzikalni a chemicka uprava, homogenizace, mineralizace)
environmentalnich vzorkdl (ptida, voda, rostlinny material) pro analyzu. Metody pro stanoveni komponent
environmentalnich vzorkll (AAS, analyzator rtuti).

Rasy a vodni rostliny coby indikatory zne&isténi povrchovych vod tézkymi kovy — biomonitoring v terénu. Sorpce tézkych
kovt fasami Spirogyra sp. a Palmaria palmata - staticka metoda. Sorpce tézkych kovti fasami Spirogyra sp. and Palmaria
palmata — dynamicka metoda.

Mechy, lisejniky a ktira stromll coby biomonitory zneéisténi vzduchu t&zkymi kovy — aktivni biomonitoring v terénu.
Pouziti rostlin pro sledovani ptidni kontaminace t€zkymi kovy.

Biologicky material lidského pivodu (vlasy, nehty) coby indikator expozice znecisténi.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinnd literatura:
SHOURIE, A., CHAPADGAONKAR, S. S. Bioanalytical Techniques. The Energy and Resources Institute, 2015. ISBN
9788179935293.

Doporucena literatura:
FAIZAL, B. Algae Biotechnology. Springer International Publishing AG, 2015. ISBN13 (EAN): 9783319123332.

WONG, Y. S., TAM, N. F. Y. Wastewater Treatment with Algae. Springer. 1997. ISBN 9783662108659.

UROSEVIC, M. A., VUKOVIC, G., TOMASEVIC, M. Biomonitoring of Air Pollution Using Mosses and Lichens: A
Passive and Active Approach — State of the Art Research and Perspectives. Institute of Physics Belgrade, University of
Belgrade, Belgrade, Serbia, 2016. ISBN 978-1-53610-212-3.

VERTIKA, S., UPRETI, D. K., RAJESH, B. Lichens to Biomonitor the Environment. Springer, 2014. ISBN 978-81-
322-1503-5.

APPENZELLER, B. M. R., TSATSAKIS, A. M. Hair analysis for biomonitoring of environmental and occupational
exposure to organic pollutants: State of the art, critical review and future needs. Toxicology Letters. 2012;210(2):119-140.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) | -

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkid na znalosti pfi
komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
S vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.



http://www.enbook.pl/catalogsearch/result/?q=Springer%20International%20Publishing%20AG

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Environmental Chemistry

Typ pfredmétu Povinné volitelny | Skupina pfedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpisob ovéreni studijnich vysledki ZKkouska | Forma vyuky | Prednasky / Konzultace

Forma zpiisobu ovéieni studijnich

. : T e Komisionalni pfezkouSeni
vysledkii a dalSi poZzadavky na studenta orusionaini prezkousent

Garant pfedmétu Dr. Vinod Vellora Thekkae Padil., M. Sc., Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Konzultace, zkouSeni
Vyucujici Dr. Vinod Vellora Thekkae Padil., M. Sc., Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Predmét zahrnuje nasledujici témata (vyuka i praktické experimenty):

e Chemie organickych a anorganickych kontaminantl v zivotnim prostiedi.

e Pfirodni chemické cykly v biosféte, geosféie, hydrosféfe a atmosféfe a nasledky jejich antropogenniho
naruSovani.

Chemicka rovnovéha a kinetika.

Zaklady chemie vody, ovzdusi a pad.

Osud nebezpeénych a perzistentnich polutantl a tézkych kovii v Zivotnim prostredi.

Uvod do aplikace riiznych procesii pro odstranéni polutantii v piirodnich a konstruovanych systémech.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
BERTHOUEX, P. M., BROWN, L. C. Chemical Processes for Pollution Prevention and Control. 1st Edition, CRC
Press, 2017, 232 Pages. ISBN 9781138106321.

Doporucena literatura:
ANDREWS, J. E., BRIMBLECOMBE, P., JICKELLS, T. D., LISS, P. S., REID, B. An Introduction to
Environmental Chemistry, 2nd Edition, John Wiley & Sons, Inc., 2013. ISBN 978-1-118-68547-1.

NESARATNAM, S. T. Water pollution control. John Wiley & Sons, 2014. ISBN 9781118863800.

CHEN, J. P.,, WANG, L. K., WANG, M.-H. S., HUNG, Y.-T., SHAMMAS, N. K. Remediation of Heavy Metals in
the Environment. 1st Edition, CRC Press, 2016. ISBN 9781466510012.

TCHOBANOGLOUS, G., FRANKLIN, L., BURTON, F. L., STENSEL, H. D. Wastewater Engineering Treatment
and Reuse. Metcalf & Eddy, Inc., Fourth Edition. 2002,

FORBES, P. Monitoring of Air Pollutants-Sampling, Sample Preparation and Analytical Techniques. Elsevier
Publications, 2015. ISBN 9780444635563.

RONG, Y. Fundamentals of Environmental Site Assessment and Remediation. 1st Edition, CRC Press, 2018, 322.
ISBN 9781138105157.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘'edéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkil na znalosti
pii komisionalnim piezkouseni. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho
kontaktu s vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Environmentalni biochemie a mikrobiologie

Typ piedmétu Povinn¢ volitelny | Skupina piedmétu | Oborovy zéklad

Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiisob ovéFeni studijnich vysledki | Zkouska | Forma vyuky | Prednaska / Konzultace

Forma zpiisobu ovéfeni stud. vysledki | Ustni zkouska
a dalSi pozadavky na studenta

Garant piredmétu Mgr. Ing. Lukas Dvorak, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Pfednasky, konzultace, zkouSeni
Vyucujici Mgr. Ing. Lukas Dvoték, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

V ramci predmétu Environmentalni biochemie a mikrobiologie budou studenti detailn€ sezndmeni s nejdalezitéjSimi
biochemickymi procesy pfirozené probihajicimi v Zivotnim prostiedi, vCetné popisu a klasifikace pritomnych
mikroorganismi odpovédnych za dané procesy.

Velky diraz bude kladen pfedevsim na biochemické procesy a skupiny mikroorganismi, které jsou vyuzivany
v environmentalnich aplikacich, jako jsou bioremediacni procesy ¢i déje probihajici pfi ¢isténi nejriznéjsich typt
zneCisténych vod a plynt.

Pozornost bude vénovana také vzajemnym interakcim vybranych skupin mikroorganismt, respektive souslednosti
jednotlivych biochemickych a mikrobidlnich procest s cilem pochopeni kompletnich mechanismi vybranych déju.
V neposledni fad¢ se studenti seznami s charakterizaci a moznostmi detekce riznych skupin mikroorganismi
prostfednictvim konvenénich i modernich hi-tech metod.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
SUKLA, L. B,, PRADHAN, N., PANDA, S., MISHRA, B. K. Environmental Microbial Biotechnology. Springer,
2015. ISBN 978-3-319-19018-1.

KODICEK, M., VALENTOVA, O., HYNEK, R. Biochemie: chemicky pohled na biologicky svét. Viysoka $kola
chemicko-technologicka v Praze, 2018. ISBN 8075920139.

Doporucena literatura:

BERTRAND, J. C.,, CAUMETTE, P., LEBARON, P., MATHERON, R., NORMAND, P., SIME-NGANDO, T.
Environmental Microbiology: Fundamentals and Applications Microbial Ecology. Springer, 2015. ISBN 978-94-017-
9118-2.

KRAUSS, G. J., NIES, D. H. Ecological Biochemistry: Environmental and Interspecies Interactions. Wiley VCH,
2014. ISBN 978-3527316502.

KLABAN, V. Obecna a environmentalni mikrobiologie: fascinujici, neuvétitelny a tajemny svét mikrobd v prirodnim
prostiedi, Gaudeamus, 2018. ISBN 8074356736.

RIHOVA AMBROZOVA, J. Standardni postupy environmentalni mikrobiologie: navody tloh a laboratorni cvigeni.
Univerzita J.E. Purkyné v Usti nad Labem. Fakulta Zivotniho prostiedi, 2014. ISBN 8074148173.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkl na znalosti
pfi komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skute¢nosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho
kontaktu s vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Environmentalni nanokatalyza

Typ piedmétu Povinng volitelny ‘ Skupina predmétu | Oborovy zéklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiisob ovéreni studijnich vysledka ZKkouska ‘ Forma vyuky | Prednaska / konzultace
Forma zpusobu ovéreni stud. vysledku Komisionalni pfezkouseni

a dalSi pozadavky na studenta

Garant piredmétu prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasky, konzultace

prof. Ing. Miroslav Cernik, Ph.D.

VA @ mgr Inz. Stanislaw Waclawek, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

V pfedmétu Environmentalni nanokatalyza se predpoklada, Ze student pochopi vyznam devatého postulatu ,,zelené
chemie“, tj. katalyzy.

Ocekava se osvojeni zékladni definice a historie katalyzy (co je katalyza, rozdily mezi homogenni a heterogenni
katalyzou), jakoz i mechanismii (chemisorpce, energeticka bariéra). Az 80 % katalytickych procesti piedstavuje
heterogenni katalyza, coz ji ¢ini jednou zvelmi dulezitych oblasti chemie, a proto bude v pfedmétu detailné
diskutovana.

Déle bude predmét zaméfen na techniky pfipravy (diraz na ,zelenou syntézu ,, katalytickych materidld) a
charakterizace, téZ na vyznam nanotechnologie v téchto procesech.

Podrobné budou probrany i environmentalni aplikace katalyzy (tj. uziti katalyzy pro €isténi vzduchu, vod, odpadnich
vod a pudy, pro Cisténi vyfukovych plynd, trvale udrzitelnou konverzi energie a ,zelenéjsi“ vyrobu nékterych
chemikalii) a souc¢asné objevy a pokroky v této oblasti.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povin}né literatura:
FOJTIK, A. Nano - fascinujici fenomén soucasnosti. Praha, 2014.

MURZIN, D., SALMI, T. Catalytic kinetics : chemistry and engineering. Elsevier, 2016:752. ISBN 9780444637536.

ERTL, G., KNOZINGER, H., WEITKAMP, J., ed. Handbook of Heterogeneous Catalysis. Weinheim, Germany:
Wiley-VCH Verlag GmbH, 1997. DOI:10.1002/9783527619474.

Doporucena literatura:
POLSHETTIWAR, V., VARMA, R. S. Green chemistry by nano-catalysis. Green Chem. 2010;12:743-754.
DOI:10.1039/b921171c.

LIU, Y., ZHAO, G., WANG, D., LI, Y. Heterogeneous catalysis for green chemistry based on nanocrystals. National
Science Review, Volume 2, Issue 2, 1 June 2015, Pages 150-166. DOI:10.1093/nsr/nwv014.

KRUPKA, I., BILKOVA, D. Katalyza prekryvnou vrstvou pfi hydrogenaci nitriléi. Chem. Listy 2018, 112(12), 855-
859. ISSN 1213-7103.

KINDL, M., KUZMA, M., KACER, P. Molekularni modelovani v heterogenni katalyze. Chem. Listy 2016, 110, 691-
697.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, v¢etné formy a poZadavkl na znalosti pii
komisionalnim ptezkouseni. Vzhledem ke skute¢nosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyuéujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pitedmétu Environmentalni toxikologie

Typ pFedmétu Povinng volitelny | Skupina piedmétu | Oborovy zéklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiisob ovéFeni studijnich vysledkii Zkouska | Forma vyuky | Prednasky / Konzultace

Forma zpiisobu ovéieni stud. vysledki

a dalSi poZzadavky na studenty Komisiondlni prezkousen

Garant predmétu RNDr. Alena Sevci, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Konzultace, zkouSeni
Vyuéujici RNDr. Alena Sevci, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Piedmét Environmentalni toxikologie se sklada z obecného UGvodu (zékladni principy chovani toxickych latek
Vv jednotlivych slozkach zivotniho prostiedi a dale mechanismy interakce toxické latky sorganizmem), na ktery
navazuje specialni ¢ast, kde jsou obecné principy aplikovany pii popisu ekotoxickych tc€inkd danych latek ¢i skupin
polutantti a jejich dopadu na Zivotni prostiedi. Konkrétné je studium roz¢lenéno do nasledujicich studijnich bloku:

Studijni blok 1: Obecné principy environmentalni toxikologie — Osud a chovani latek v jednotlivych slozkach
zivotniho prostfedi (transportni mechanismy, rovnovazné konstanty, fyzikalné-chemické mechanismy transformace),
perzistence, bioakumulace, interakce latek s organismy (absorpce, distribuce, biotransformace, exkrece).

Studijni blok 2: Experimentalni pfistupy v environmentalni toxikologii — analytické postupy slouZici k detekci a studiu
chovani polutantti v jednotlivych slozkach Zivotniho prostiedi, postupy testovani (eko)toxickych ucink latek (kiivka
davka-u¢inek, biomarkery, end-pointy, testovaci systémy in-vitro a in-vivo, laboratorni a terénni vyzkum uéinka
environmentalnich polutanti).

Studijni blok 3: Analyza a management environmentalnich rizik — nebezpeéi (hazard) a riziko (risk) v kontextu
environmentalnich G¢inkl latek, hodnoceni expozice (PEC) a hodnoceni uc¢inku (PNEC) toxickych latek, faktory
popisujici riziko, limity.

Studijni blok 4: Environmentéalni dopady vybranych skupin latek — akutni a pozdni uéinky latek unikajicich
do prostiedi v pribéhu havarii (ropné havarie, havarie v energetickém a chemickém primyslu), akutni a chronické
ucinky znecist'ujicich latek unikajicich do prostfedi v pribéhu vyroby a pouzivani (1é¢iva, nanomaterialy, tézké kovy),
ucinky latek zamérné aplikovanych do zivotniho prostiedi (pesticidy).

Studijni literatura a studijni pomicky

Povinna literatura:
KLUSON, P. Toxikilogie. Univerzita Jana Evangelisty Purkyné Fakulta zivotniho prostfedi. 2014. ISBN 978-80-7414-
811-8.

Doporucena literatura: 5
FLORUS, S. Toxikologické aspekty chemickych havarii. JihoCeska univerzita v Ceskych Budgjovicich, Zdravotné
socialni fakulta, 2008. ISBN 978-80-7394-106-2.

HODGSON, E. A textbook of modern toxicology. Fourth edition, A John Wiley & Sons, Inc., Publication, 2010.

LANDIS, W., SOFIELD, R., YU, M. H. Introduction to Environmental Toxicology: Molecular Substructures to
Ecological Landscapes. CRC Press, 2017. ISBN 9781498750424,

LINHART, I. Zakladni pojmy v toxikologii, ekologii a ekotoxikologii. Vysoka Skola chemicko-technologicka v Praze,
2019. ISBN 978-80-7592-040-9.

ZAKRZEWSKI, S. F. Environmental toxicology. Third edition, Oxford University Press, 2002.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) [ - | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, v¢etné formy a pozadavkd na znalosti pii
komisionalnim pfezkouSeni. Vzhledem ke skutecnosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyu¢ujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pitedmétu Funkcionalizace nanomateriali pro environmentalni aplikace

Typ pFedmétu Povinné volitelny ‘ Skupina pFedmétu | Oborovy zéklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiisob ovéFeni studijnich vysledkii Zkouska | Forma vyuky | Prednasky / Konzultace

Forma zptsobu ovéreni stud. vysledki

o Komisionalni piezkouseni
a dalSi poZadavky na studenta P

Garant predmétu doc. RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Garance, odborny dohled
Vyuéujici doc. RNDr. Michal Rezanka, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Pfedmét je zaméfen na rozSifeni znalosti a kompetence v oblasti pfipravy nanomaterialti a jejich upravy pro
environmentalni aplikace. Mezi tyto nanomaterialy budou zafazeny:

e nanocastice kovl a polokovi,

e kvantové tecky,

¢ alotropy uhliku,

e nanomaterialy ze syntetickych nebo pfirodnich polymera.

Vsechny modifikace uvedenych nanomateriali budou zaméteny na jejich vyuziti pro odstrannovani nebo zjistovani
znecCistujicich latek v zivotnim prostiedi. Do pfedmétu bude déale zafazeno laboratorni cvieni na téma syntéza
nanocastic zlata, jejich modifikace derivaty cyklodextrinu a pouziti takového systému jako senzoru pro léciva
pfitomna ve vodném prostiedi.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura: ) ) 5 .
REZNICKOVA, A., NOVOTNA, Z., KOLSKA, Z., ULBRICH, P., SVORCIK, V. Pfiprava, funkcionalizace a
roubovani nanocastic uslechtilych kovii na aktivovany polymer. Chem. Listy 2014, 108:865-874.

FILIPOVA, Z., KRATOSOVA, G., SCHROFEL, A., MASLAN, M. Biosyntéza nanomaterialtl. Univerzita
Palackého v Olomouci 2012. ISBN 978-80-244-3202-1.

HERMANSON, G. T. Bioconjugate Techniques. Elsevier 2013. ISBN 978-0-12-382239-0.

Doporucena literatura:
BUNDSCHUH, M. et al. Nanoparticles in the environment: where do we come from, where do we go to? Environ.
Sci. Eur. 2018, 30:6. doi: 10.1186/s12302-018-0132-6

BARTOVSKA, L., SISKOVA, M. Co je co v povrchové a koloidni chemii - vykladovy slovnik; webové aplikace;
Vydavatelstvi VSCHT Praha http://147.33.74.135/knihy/uid_es-001/ebook.help.htm

Dalsi literatura k jednotlivym kapitolam (¢lanky, monografie).

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkd na znalosti
pfi komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, Zze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho
kontaktu s vyu€ujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.



https://doi.org/10.1186/s12302-018-0132-6
http://147.33.74.135/knihy/uid_es-001/ebook.help.htm

B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Funkcionalizované a inteligentni materialy
Typ predmétu Povinné volitelny | Skupina piedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -
Zpiisob ovéieni studijnich vysledkii Zkouska | Forma vyuky | Prednagky / Konzultace
Forma zpisobu ovéreni studijnich Komisionalni pfezkouseni
vysledkii a dalsi poZzadavky na studenta
Garant piredmétu prof. Ing. Pavel Mokry, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Prednasky
Vyucdujici prof. Ing. Pavel Mokry, Ph.D.
prof. Ing. Jaroslav Nosek, CSc., Dr.h.c.
Stru¢na anotace predmétu

Prehled vybranych témat feSenych v ramci pfedmeétu:

e Materidlova inteligence. Fyzikalni materidlové vlastnosti vazici vstupni veli¢iny systému (elektrické pole,
magnetické pole, mechanické napéti, teplo, svétlo) a veliiny vystupni (elektricky naboj/proud, magnetizace,
deformace, aj.).

o Konversni efekty: elektrokaloricky a piezoelektricky obraceny jev. Senzorické a aktuaéni funkce realizované jednim
inteligentnim prvkem. Feroelektrické materialy a jejich charakterizace linearnimi piezoelektrickymi stavovymi
rovnicemi. Definice nasledujicich pojmu: elastické, dielektrické a piezoelektrické materialové konstanty, koeficient
elektromechanické vazby, piezoelektricka rezonance, frekvenéni spektrum, piezoelektricka tenka vrstva na Si-
substratu. Nelinearni vlastnosti piezoelektrickych tenkych vrstev. Meéfeni mechanické odezvy (deformace)
s vyuzitim laserové interferometrie (double beam laser interferometer).

e Mikroelektromechanické multifunkéni systémy (MEMS).

e Ultrazvukovy ptevodnik v podobé sloZeného piezoelektrického rezonatoru s objemovymi akustickymi vinami
(BAW) a jeho frekvenéni spektrum. Matematicky pfistup k feSeni frekvenéniho spektra, simulace povrchovych
deformaci s vyuzitim MKP. Ultrazvukovy pievodnik pro 1ékaiskou terapii.

e Senzorické aplikace BAW piezoelektrického rezonatoru: Biosenzory, afinita biosenzort. immobiliza¢ni metody pro
dosazeni efektivniho senzitivniho povrchu biosenzoru. Senzory chemickych latek. Piezoelektrické senzory
vyuZivajici povrchovych akustickych vin (SAW) aplikované pro ochranu Zivotniho prostiedi.

e Piezoresistivni jev v nepiezoelektrickém materialu, mikrosenzorické aplikace. Inteligentni senzory, jejich hlavni
¢asti, provedeni, pouziti. Inteligentni senzory v fidicim systému.

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura: )
PUSTKA, M. Spektralni vlastnosti kruhovych piezoelektrickych rezonatord. VUTS Liberec, 2019. ISBN 978-80-
87184-88-2.

ERHART, JI., PULPAN, P., PUSTKA, M. Piezoelectric ceramic resonators. Springer International Publishing, 2017.
ISBN 978-3-319-42480-4, doi: 10.1007/978-3-319-42481-1

Doporuéena literatura:

YANG, Y. Vibrations of piezoelectric crystal plates. World Scientific Publishing Co.Pte.Ltd., New Jersey, London,
Singapore, Beijing, Shanghai, Hong Kong, Taipei, Chennai, 2013.

IEEE Transactions on Ultrasonics, Ferroelectrocs, and Frequency Control: 2015-2019, vybrané publikované ¢lanky
k danému tématu.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, v¢etné formy a pozadavki na znalosti pfi
komisionalnim zkouSeni. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v kombinované formé chybi mozZnost kazdodenniho kontaktu
S vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pitedmétu Geochemické modelovani a hydrochemie

Typ piedmétu Povinng volitelny | Skupina predmétu ‘ Oborovy z&klad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpisob ovéreni studijnich vysledki Zkouska | Forma vyuky ‘ Prednasky / Konzultace
Forma zpiisobu ovéieni stud. vysledki Komisionalni pfezkouseni

a dalSi poZadavky na studenta

Garant predmétu doc. RNDr. Josef Zeman, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasky, konzultace, zkouseni

Vyucujici doc. RNDr. Josef Zeman, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Piednéaska a navazujici samostudium se zbyva geochemickym modelovanim a principy fungovani pfirodnich vodnych
systémi. Geochemické modelovani je standardnim nastrojem pro studium pfirozeného i ¢lovékem ovlivnéného prostiedi.
Vyznam modelovani roste zejména v posledni dobé, protoze umoznuje kvalitativni i kvantitativni posouzeni procest,
které probihaji v jednotlivych geosférach a jejich vzajemné interakce. Studenti se v tomto pfedmétu seznami s postupy
geochemického modelovani, naudi se fesit standardni modelové tlohy a jejich prostfednictvim zaroveii pochopi podstatu
interakci v nejdilezitéjsich typech ptirodnich systémil. Po absolvovani ptedmétu budou schopni samostatné aplikovat
ziskané znalosti a dovednosti na konkrétni problémy, kterymi se zabyvaji v ramci doktorského studia.

Obsahove je pfedmét rozdélen na nasledujici studijni okruhy:

e Role modelovani ve studiu pfirodnich systémd.

e Reakce rozpousténi a srazeni, acidobazické reakce, oxida¢né-redukéni reakee.

Slozky a formy slozek (specie), aktivity a fugacity, principy numerického feseni geochemickych rovnovah.
Ptirodnich vodné systémy.

Modelovani vodného prostiedi, rozpustnosti mineralli a plynu.

Modelovani karbonatového systému a acidobazickych reakci.

Modelovani oxidaéné-redukénich reakcei ve vodném prostiedi.

Modelovéani spojenych acidobazickych a redox reakci.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
BETHKE, C. M. Geochemical and Biogeochemical Reaction Modeling. Cambridge University Press, 2. vydani. 564
stran. 2010. ISBN 978-0521155700.

Doporucena literatura:
ZEMAN, J. Zaklady geochemického modelovani. MS Masarykova univerzita. 2010. 159 stran.

PACES, T. Uvod do hydrogeochemie. Technicka univerzita v Liberci, 79 stran. 2011. ISBN 9788073727482.

RIMSTIDT, J. D. Geochemical Rate Models: An Introduction to Geochemical Kinetics. Cambridge University Press.
239 stran. 2013. ISBN 978-1107029972.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |- | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkl na znalosti pii
komisionalnim piezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyuéujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Hydrogeologie a geochemie
. = S, Skupina .
Typ predmétu Povinné volitelny e Oborovy zéklad

Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiusob ovéreni studijnich vysledki Zkouska Forma vyuky Pfednasky / Konzultace

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledku

P Komisionalni piezkouseni
a dalsi poZadavky na studenta P

Garant piedmétu doc. Ing. Milan Hokr, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Konzultace

doc. Ing. Milan Hokr, Ph.D.

fEuai Mgr. Kamil Nesetfil, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Predmét je uréen studentlim, jejichz prace se tyka geovéd a to obzvlasté geologie, hydrogeologie a geochemie. Z uvedenych
témat budou proto podrobné probrana témata, ktera souvisi s tématem disertacni prace. Tématy zahrnutymi v pfedmétu jsou:
1 Geologie
e Zemé: struktura a slozeni;
Mineraly, horniny; geologiéti ¢initelé, procesy a latkové toky;
Tektonika, geologickeé struktury, historicka a regionalni geologie, nerostné suroviny;
InZenyrska geologie (mechanika zemin, svahové pohyby);
Ukladani odpadu (skladkovani, radioaktivni odpad).
ydrogeologie
Podpovrchova voda, podzemni voda v hydrologickém cyklu;
Hydraulika podzemni vody, nenasycena zona;
Geochemie zivotniho prostiedi véetné isotopové geochemie;
Kontaminace podzemni vody;
Metody hydrogeologického prizkumu (mapovani, technické prace, objekty, dynamické a stopovaci zkousky),
geofyzikalni metody (povrchovéa geofyzika, karotaz); kontaminace a sanace;
e Modelovani podzemni vody (proudéni, transport), geochemické modelovani (termodynamika, kinetika):
0 obecna témata: klasifikace a hodnoceni nejistot, jednoduchost a komplexita;
0 vyvoj modelu (percepcni, koncepcni a procedurdlni model; sady modelt);
0 predpoklady a omezeni;
0 aplikacni software (MODFLOW a navazujici, ModelMuse; PHREEQC).

2

e ¢ ¢ o o T o o o

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
ANDERSON, M. P., WOESSNER, W. W. a HUNT, R. J. Applied Groundwater Modeling, Second Edition: Simulation of
Flow and Advective Transport. Waltham, MA: Academic Press. 2015. ISBN 978-0-12-058103-0.

PLUMMER, Ch. C., CARLSON, D. H. a HAMMERSLEY, L. Physical geology. 14" ed. New York: McGraw-Hill, c2013.
ISBN 978-0-07-336938-9.

Doporucena literatura:
PACES, T. Uvod do hydrogeochemie. Praha-Liberec: Technicka univerzita v Liberci. 2011.

GILL, R. Chemical fundamentals of geology and environmental geoscience. 3" ed. Wiley Blackwell. 2015. ISBN 978-0-470-
65665-5.

NESETRIL, K. Jednoduché alternativni modely podzemni vody. Disertaéni prace. TU v Liberci. 2016.

KR@SNY, J., VCI'SLEROVVA, M., CURDA, S., DATEL, J,, DVORAK, J., GRMELA, A., HRKAL, Z., KRiZ, H., MARSZALEK,
H., SAI}ITRIOJCEK, J. a SILAR, J. Podzemni vody Ceské republiky: regionalni hydrogeologie prostych a mineralnich vod. Vyd. 1.
Praha: Ceska geologicka sluzba. 2012. ISBN 978-80-7075-797-0.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) [ - | hodin

Informace o zptisobu kontaktu s vyuujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkd na znalosti pfi
komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyudujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Informatika Zivotniho prostiedi

Typ pFedmétu Povinng volitelny | Skupina pFedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpusob ovéteni studijnich vysledkii Zkouska | Forma vyuky ‘ Ptednaska / Konzultace

Forma zpiisobu ovéieni stud. vysledki

o Komisionalni piezkouseni
a dalSi poZadavky na studenta P

Garant predmétu doc. Ing. Otto Severyn, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Konzultace

doc. Ing. Otto Severyn, Ph.D.

Ve Magr. Kamil Negetfil, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu |

Informatika Zivotniho prostiedi je zakladnim metodickym predmétem, ktery ma doplnit zékladni znalosti a dovednosti
pro préci s daty a informacemi (ziskavani, zpracovani, sprava a tvorba védecké literatury; metodologie védy). Zamétuje
se na informatiku zivotniho prostiedi (efektivni vyuzivani geodat a informaci).

Tématy jsou:

e Védecka komunikace, elektronické informacni zdroje, hodnoceni informacnich zdrojl, metodologie védy;

e Metadata mj. pro popis dokumentd;

e Datové struktury, relacni databaze; standardy a datové formaty pro vymeénu dat;

e Geografické informac¢ni systémy (geodata, formaty, softwarové prostiedky, mapové sluzby, interpolace, interpretace a
analyza dat, skriptovaci jazyky);

e Prostfedky pro integraci dat, reporting, vizualizaci a analyzu dat;

e Systémy pro spravu dat o Zivotnim prosttedi (EDMS), systémy pro podporu rozhodovani (DSS);

e Dusevni vlastnictvi, licence, sprava védeckych dat, Data management plan.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:
CASTERS, M. R., BOUMAN, R. and van DONGEN, J. Pentaho Kettle solutions: building open source ETL solutions
with Pentaho Data Integration. Indianapolis: Wiley. 2010. ISBN 978-0-470-63517-9.

GAUCH, H. G. Scientific method in brief. New York: Cambridge University Press. 2012. ISBN 978-1-107-66672-6.

Doporucena literatura:
FARKAS, G. Practical GIS: Packt Publishing. 2017. ISBN 978-1-78712-332-8.

GRASER, A. Learning QGIS: the latest guide to using QGIS 2.14 to create maps and perform geoprocessing tasks with
ease. Third edition: Packt Publishing. 2016. ISBN 978-1-78588-033-9.

HSU, L. S. a OBE, R. O. PostgreSQL: Up and running. Sebastopol, CA: O’Reilly & Associates. 2012. ISBN 978-1-
4493-2632-6.

KROENKE, D. a AUER, D. J. Databaze. Brno: Computer Press. 2015. ISBN 978-80-251-4352-0.
NESETRIL, K. HglS: Sprava a analyza dat o Zivotnim prostfedi. 2019. https://dataearth.cz

HREBICEK, J. a KUBASEK, M. Environmentalni informaéni systémy. Brno: Akademické nakladatelstvi CERM. 2011.
ISBN 978-80-7204-697-3.

PILGRIM, M. Ponoime se do Python(u) 3 = Dive into Python 3. Praha: CZ.NIC. 2010. ISBN 978-80-904248-2-1.

POUR, J., MARYSKA, M. a NOVOTNY, O. Business intelligence v podnikové praxi. Praha: Professional Publishing.
2012. ISBN 978-80-7431-065-2.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) | - [hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkl na znalosti pii
komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu lonizing Radiation in Environment

Typ pfredmétu Povinné volitelny | Skupina pfedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpisob ovéreni studijnich vysledki ZKkouska | Forma vyuky | Prednasky / Konzultace

Forma zpiuisobu ovéreni studijnich vysledki | Komisiondlni pfezkouseni
a dalSi poZzadavky na studenta

Garant predmétu dr hab. Agnieszka Dothanczuk-Srodka

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Vybér vyukovych materialdl, ptiprava odborné literatury, piiprava
prezentaci

Vyuéujici dr hab. Agnieszka-Dothanczuk-Srodka

dr hab. Zbigniew Ziembik

Struéna anotace predmétu

Predmét zahrnuje nasledujici témata:

Radioaktivni jadra atomti a jejich rozpad.

Ptirodni a umélé zdroje ionizacniho zafeni.

Radioaktivita v naSem zivotnim prostiedi a v lidském téle.

Néhodné a nendhodné vlivy ioniza¢niho zafeni na biologické systémy.

Radioaktivni davka a rizika (jednotky, IAEA, porovnani rizik, rizika pro spolecnost).

Efektivita protiopatieni aplikovanych po nehodé v Cernobylu.

Mozné scénafe zahrnujici kontaminaci Zivotniho prosttedi radioaktivnimi latkami z rznych zdrojt.
Transport radioaktivnich latek ve vzduchu, vod¢ a pade.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinnd literatura:
ISAKSSON, M., RAAF, C. L. Environmental Radioactivity and Emergency Preparedness. CRC Press, 2017.

Doporucena literatura:
JOHNSON, T. E. Introduction to Health Physics. McGraw Hill Professional, 2017. ISBN 9780071835268.

L'ANNUNZIATA, M. F. Handbook of Radioactivity Analysis. Academic Press, 2012. ISBN 9780123848734.

LUYKX, F. F., FRISSEL, M. J. Radioecology and the Restoration of Radioactive-Contaminated Sites. Springer Science &
Business Media, 2012. ISBN 9789400903012.

OBODOVSKIY, I. Radiation: Fundamentals, Applications, Risks, and Safety. Elsevier, 2019. ISBN 9780444639868.

TYKVA, R., BERG, D. Man-Made and Natural Radioactivity in Environmental Pollution and Radiochronology. Springer
Science & Business Media, 2013. ISBN 9789401704960.

VALKOVIC, V. Radioactivity in the Environment. Elsevier, 2019.

VOSNIAKOS, F. K. Radioactivity Transfer in Environment and Food. Springer Science & Business Media, 2012. ISBN
9783642287411.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | - | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZzadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkl na znalosti pii
komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skute¢nosti, Zze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
S vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Modelovani transportné-reakénich procesi

Typ pFedmétu Povinné volitelny ‘ Skupina piedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiisob ovéFeni studijnich vysledki Zkouska \ Forma vyuky | Piednaska / Konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich Komisionalni pfezkouseni

vysledkii a dalsi poZadavKky na studenta

Garant predmétu doc. Ing. Jan Sembera, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasky, konzultace, zkouseni

Vyuéujici doc. Ing. Jan Sembera, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Piedmét Modelovani transportné-reakénich procesti rozsifi znalosti a kompetence studenta v oblasti formulace uloh,
ve kterych se projevuje zaroven vliv transportnich jevi, jako je advekce, konvekce, disperze ¢i difuze, a vliv jevi
reakénich, jako jsou nejen sorpce, radioaktivni ¢i jiné rozpady a kinetické pfemény, ale zejména geochemické interakce,
jako je rozpousténi a srazeni minerali, rovnovazné interakce v roztoku, vliv pH a teploty. Cast pfedmétu je také
vénovana piistuptim k feseni ulohy jednak metodou rozdéleni operatoru, jednak jako sdruzené ulohy.

Tématy zahrnutymi v pfedmétu jsou tedy:

e Matematicka formulace transportnich, rovnovaznych, kinetickych a sdruzenych transportné-reakénich loh,
Advekéné-difuzné-reakéni rovnice, Soustavy diferencialné-algebraickych rovnic.

e Aplikace metody rozdéleni operatoru, Runge-Kuttovy metody, metody kone¢nych objemt, metody konecnych prvkt
a metody konec¢nych diferenci pro tlohu transportu hmoty a chemickych reakci v roztoku a horninovém prostredi.

e Metody FeSeni soustav diferencialné-algebraickych rovnic.

e Alternativni pfistup: miizkova Boltzmannova metoda.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:
ZEDEK, L., SEMBERA, J. Effective computer simulation of equilibrium adsorption with limited solubility. Computers
& Geosciences. 2014, 12. DOI:10.1016/j.cageo.2014.08.008

Doporuceni literatura:
PACES, T. Uvod do hydrogeochemie. TUL 2011. ISBN 978-80-7372-748-2.

ZEMAN, J. Zéklady geochemického modelovani. 2010, MS, PfF Masarykova univerzita, Brno, 159 s.

ZEDEK, L. Modelovani transportné-chemickych procest. Liberec, 2014. Dizertaéni prace. Technickd univerzita
v Liberci. Fakulta mechatroniky, informatiky a mezioborovych studii.

VITASEK, E. Numerické metody. Praha 1993.
MOHAMMAD, A. A. Lattice Boltzmann Method. 2011. ISBN 978-0-85729-454-8.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | - | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, v€etné formy a pozadavkd na znalosti pii
komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyuéujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Monitoring zivotniho prostiedi

Typ piredmétu Povinng volitelny | Skupina piedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiisob ovéFeni studijnich vysledkii Zkouska | Forma vyuky | Prednaska / konzultace
Forma zpisobu ovéreni stud. vysledki Ustni zkouska

a dalSi pozadavky na studenta

Garant predmétu prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Konzultace

Vyuéujici prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc., Mgr. Pavel Hrabak, Ph.D.
Struéna anotace predmétu

Pfedmét Monitoring zivotniho prostiedi rozsifi znalosti a kompetence studenta v oblasti monitoringu pracovniho prostiedi
(interiérového zivotni prostfedi) a monitoringu exteriérového Zivotniho prostfedi. Pfedmét zrekapituluje toxikologicka
vychodiska a pokryje téma monitoringu od vzorkovani ptes analytické metody aZ po vyhodnocovani a grafické zpracovani
dat.

Tématy zahrnutymi v pfedmétu jsou:

Hygienicka a toxikologicka vychodiska pro environmentalni monitoring;
Chemicka, fyzikalni a mikrobiologicka vychodiska pro environmentalni monitoring;
Parametry interiérového zivotniho prostiedsi;

Emise a jejich monitoring;

Imise a jejich monitoring;

Znecisténi plosnymi (difuznimi) zdroji a jeho monitoring;

Vzorek, vzorkovani, planovani odbéri,

Laboratorni analytické metody;

Terénni metody méteni a dalkovy prizkum;

Matrice a indikétory;

Monitoring udalosti, citizen science.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinnd literatura:
ACEVEDO, M. F. Real-Time Environmental Monitoring. CRC Press 2017. ISBN 978-1482240344.

SCHINDLER, A. Air quality: Measurement, Analysis and Monitoring Techniques. Syrawood Publishing House
Netherlands 2019. ISBN 978-1682867310.

CHARLESWORTH, S. M., BOOTH, C. A. Urban pollution: Science and Management. Wiley Blackwell 2019. ISBN 978-
1119260486.

Statisticka ro¢enka Zivotniho prostiedi CR 2016. Cenia, MZP 2017. ISBN 978-8087770306.

Vysledky systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi 2017. SZU Praha,
2018. ISBN 978-8070713761.

PAVLOVSKY, J., VONTOROVA, J., PRAUS, P. Metody monitorovani zivotniho prostiedi. VSB - Technicka univerzita
Ostrava, 2013. ISBN 978-8024833408.

Doporucena literatura:
ELLISON, S. L. R. Practical Statistics for the Analytical Scientist. RSC Publishing 2009. ISBN 978-0854041312.

ANDEL, P. Ekotoxikologie, biodindikace a biomonitoring. Evernia 2011. ISBN 978-8090378797.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavku na znalosti pfi
komisionalnim piezkouseni. Vzhledem ke skuteCnosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Ochrana ptirody a environmentalni politika

Typ pFedmétu Povinné volitelny | Skupina pFedmétu ‘ Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpisob ovéreni studijnich vysledku ZKkouska | Forma vyuky ‘ Prednasky / Konzultace

Forma zptsobu ovéreni stud. vysledki

o Komisionalni piezkouseni
a dalSi poZadavky na studenta P

Garant piredmétu RNDr. Alena Sevci, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Konzultace, zkouseni
Vyuéujici RNDr. Alena Sevci, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Predmét zahrnuje nasledujici tematické okruhy:

Historie ochrany piirody a zakladni pojmy.

Chranéna uzemi a jejich management. Zakon ¢. 114/1992 Sb., o ochrané piirody a krajiny.

Ochrana ovzdusi (zakon ¢. 201/2012 Sb.), vody (zakon ¢. 254/2001 Sb.) a pudy (zakon ¢. 334/1992).

Environmentalni problémy — biodiverzita, vymirani organizmu, invazni organizmy, zne¢isténi vody, vzduchu a pidy.

Problematika geneticky modifikovanych organizmu.

Biologické indikatory Zivotniho prostiedi.

e Udrzitelné zemédélstvi a lesnictvi, ekologické aspekty, obnova krajiny.

e Ochrana ptirody v EU a jeji legislativa. IMPEL — The European Union Network for the Implementation and
Enforcement of Environmental Law. EEA — Evropska agentura pro Zivotni prostiedi.

e Soustava chranénych tzemi podle jednotnych principi EU — Natura2000.

e Mezinarodni organizace a programy v ochrané pfirody a krajiny (IUCN, WWF, UNEP, MaB, OECD).

e Mezinarodni umluvy (napf. Evropska umluva o krajiné, CITES, umluva o biologické rozmanitosti CBD, Ramsarska
umluva o mokfadech).

e Hodnoceni vlivii na Zivotni prostiedi v CR (EIA, SEA, zakon &. 100/2001 Sb).

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinnd literatura:
PULLIN, A. S. Conservation Biology. Cambridge University Press, 2012. Online ISBN 9781139051927.

SODHI, N. S., EHRLICH P. R. Conservation Biology for All. Oxford University Press. 2010. ISBN 978-0-19-955423—
2.

Doporucena literatura: i ) )

PRIMACK, R. B., KINDLMANN, P., JERSAKOVA, J. Uvod do biologie ochrany pfirody. 2011. ISBN 978-80-7367-
595-0.

BELCAKOVA, |. Ochrana, tvorba a manazment krajiny. Trio Publishing, 2014. ISBN 978-80-89552-37-5. (slovensky)
CANNAVO, P. F., LANE, J. H. eds. Engaging Nature: Environmentalism and the Political Theory Canon. MIT Press.
2014. ISBN-10 9780262028059.

JORDAN, A., ADELLE, C., eds. Environmental Policy in the EU: Actors, institutions and processes. 2012. ISBN-10
184971469X.

WWW.mzp.cz
europa.eu (http://eur-lex.europa.eu)

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) E | hodin

Informace o zpuisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkd na znalosti pfi
komisionalnim piezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizeyv studijniho pfedmétu Rational Use of Energy

Typ pFredmétu Povinné volitelny | Skupina pfedmétu | Oborovy zéklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpisob ovéreni studijnich vysledki ZKkouska | Forma vyuky | Pfednasky / Konzultace
Forma zpusobu ovéreni studijnich Komisionalni pfezkouSeni

vysledki a dalSi poZadavky na studenta

Garant piredmétu Prof. dr hab. inz. Maria Zabkowska-Wactawek

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasky, konzultace, zkouSeni

Vyucdujici Prof. dr hab. inz. Maria Zgbkowska-Wactawek

Struéna anotace predmétu

Ptehled vybranych témat probiranych v ramci predmétu:

Uvodni hodina na téma problematiky racionalniho vyuZivani energie.
Pro¢ proud proudi? Pro¢ teplo unika? — teoretické zaklady.

Celosvétové piedpovédi, trendy a zasady Evropské unie v oblasti energie.
Metody produkce, transportu a skladovani energie.

Priklady vypoctl spotfeby energie v obytné budové, analyza moznosti snizeni spotfeby.
Analyza moZnosti modernizace budov a souvisejicich ziskl energie.
Energeticky efektivni konstrukce. Pasivni stavba. Inteligentni stavba.
Alternativni zdroje energie a jejich vyuziti ve stavebnictvi a dopravé.
Priklady riznych k Zivotnimu prostiedi Setrnych feseni.

Budouci vyuziti supravodi¢ii za ti€elem snizeni spotfeby energie.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinnd literatura:
YAP, E. H. (ed.) Energy Efficient Buildings. BoD Rijeka 2017.

Doporucena literatura:
ROBAKIEWICZ, M. Audyty efektywnosi energetycznej i audyty energetyczne przedsigbiorstw. Biblioteka Fundacji
Poszanowania Energii, Warszawa 2016.

Praca zbiorowa. Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryk6w. wydanie szoste, WNT, Seria Podreczniki
akademickie, Mechanika, Warszawa 2013.

GORALCZYK, I, TYTKO, R. Racjonalna gospodarka energia. Eco Investment, Warszawa 2013.
Dokumentacja techniczna oprogramowania: PVSys, PolySun.

Zalecenia zawarte w pkt. 5. Art. 14 Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009

r. w sprawie promowania, stosowania energii ze zrodet odnawialnych zmieniajaca w nastepstwie uchylajaca dyrektywy
2001/77/WE oraz 2003/30/WE.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |- | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkd na znalosti pii
komisionalnim pfezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyudujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho piredmétu Sanaéni technologie

Typ predmétu Povinné volitelny ‘ Skupina predmétu ‘ Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiusob ovéreni studijnich vysledki Zkouska ‘ Forma vyuky ‘ Pfednasky / Konzultace

Forma zptsobu ovéreni stud. vysledka

o Komisionalni piezkouseni
a dalsi poZadavky na studenta P

Garant predmétu prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | Pfednasky, konzultace, zkouSeni

Vyuéujici prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Stru¢na anotace predmétu

Sanac¢ni technologie pro ¢isténi kontaminovanych vod, plynt, nesaturované zony.

Piehled vybranych témat probiranych v ramci predmétu:

Priizkumné prace ke zjisténi rozsahu znegisténi, typy vrtl, ziskané udaje, vyhodnoceni
Zaklady rizikové analyzy, navrh sanacnich limitti, sanacni opatfeni
Testovani metod v laboratofi, pilotni ovéfovani, studie proveditelnosti
Casovy, objemovy a finanéni odhad sanaénich praci

Sanacni a postsana¢ni monitoring, vyhodnocovani

Metody k ¢isténi plynt:

0 Sorp¢ni filtry (zaklady sorpénich rovnovah)

o Biofiltry

o0 Katalyticko-oxida¢ni spalovny

e Metody ¢isténi vod:

Sanacni Cerpani, zasakovani (matematické modelovani)

Venting, bioventing, air sparging (fyzikalni principy)

Chemické metody oxida¢ni (z&klady reakci)

Chemické metody redukéni (zéklady metod)

Dalsi chemické metody (in-situ stabilizace, srdZenf)

Bioremediace a jeji podpora (ziskavani informaci o mikrobiologickém slozeni)
Reaktivni bariéry a moktadni systémy

Enkapsulace a dal$i fyzikalni metody

Kombinované metody a podptirné metody (elektrické pole pod.)
Vyuziti nanotechnologii

e Sanace nesaturované zony

OO0OO0OO0OO0OO0OD0O0OO0OO0OO

Studijni literatura a studijni pomiicky |

Povinna literatura:
Wiley “s Remediation Technologie Handbook: Major Contaminant Chemicals and Chemical Groups.

Doporucena literatura: 5
CERNIK, M. a kol. Chemicky podporované in-situ sana¢ni technologie. 1. vyd. Praha: Vydavatelstvi VSCHT Praha,
2010. ISBN 978-80-7080-767-5.

BURKHARD, J. a kol. Kompendium sanaénich technologii. Edited by Vit Matéji. Vyd. 1. Chrudim: Vodni zdroje
Ekomonitor, 2006. 255 s. ISBN 8086832155.

BHANDARI, A. et al. Remediation Technologies for Soils and Groundwater. Reston, Va. : American Society of Civil
Engineers, c2007, 449 pages. ISBN 9780784471838.

CHEREMISINOFF, N. P. Groundwater Remediation and Treatment Technologies. Elsevier, 31. 12. 1998, 406 p. eBook
ISBN 9780815517337.

Dalsi literatura k jednotlivym technologiim (¢lanky, monografie).

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (soustfedéni) |- [ hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkill na znalosti pii
komisionalnim piezkouseni. Vzhledem ke skutecnosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyudujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu Technologie ¢isténi odpadnich vod

Typ piredmétu Povinné volitelny ‘ Skupina piedmétu | Oborovy zaklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiisob ovéFeni studijnich vysledkii Zkouska | Forma vyuky | Prednasky / Konzultace

Forma zpusobu ovéreni stud. vysledku

e Komisionalni piezkouseni
a dalSi pozadavky na studenta P

Garant piredmétu prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu Konzultace, zkouSeni

prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Vyucujici Ing. Tomés Lederer, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Pfedmét Technologie &isténi odpadnich vod rozsifi komplexné znalosti a kompetence studenta v oblasti technologii

pouzivanych pfi €isténi komunalnich i primyslovych odpadnich vod. Pfedmét zahrnuje seznameni s detaily aktualné

principy rustu mikroorganismu a odstrafiovani substratu, princip tvorby biomasy, vloc¢ek aktivovaného kalu a biofilmu,

technologické parametry aktivacniho procesu, rozdéleni reaktort z hlediska hydraulického rezimu, zptisobu provozu a

konstrukéniho uspotadani, typy aerace, biofilmové procesy, vznik a vlastnosti biofilmu, biochemické principy

odstrafiovani nutrientti, technologické varianty procest nitrifikace, denitrifikace a biologického odstranovani fosforu,

chemickeé srazeni fosforu, anaerobni ¢isténi odpadnich vod, kalové hospodatstvi COV - zahustovani a odvodiiovani kald,

metody stabilizace a hygienizace. Membranové biotechnologie.

Tématy zahrnutymi v pfedmétu jsou tedy:

o Mechanické pfedc¢isténi — zakladni druhy konstrukce Cesli, sit a sitopasovych separatord, princip, funkce a zpusoby
konstrukce lapakt pisku a tuku, vyrovnani pratokt a koncentraci.

e Odstranéni nerozpusténych latek — sedimentace, filtrace, hydrocyklon, flotace, magneticka separace, gravitacni

zahust'ovani suspenzi a kalt.

Separaéni procesy — extrakce, adsorpce, absorpce, stripovani, desorpce.

Membranové technologie.

Chemické procesy ¢isténi odpadnich vod — neutralizace, srazeni, koagulace, oxidace a redukce.

Odstraiiovani hydrofébnich latek — separace, rozklad stabilizovanych emulzi, ¢isténi podzemnich vod.

Technologicka linka Cistirny méstskych odpadnich vod, pred¢isténi odpadnich vod.

Biologické ¢isténi odpadnich vod, zékladni principy, ristu mikroorganismi a odstrafiovani substratu, princip tvorby

biomasy, vlo¢ek aktivovaného kalu a biofilmu.

o Aktivacni proces, technologické parametry aktivacniho procesu, rozdéleni reaktorii z hlediska hydraulického rezimu,
zpisobu provozu a konstrukéniho uspofadani, typy aerace.

e Biofilmové procesy, vznik a vlastnosti biofilmu, zkrapéné biologické kolony, druhy nosi¢t pouzivanych v biofiltrech,
rotacni biofilmové reaktory, Cistirenské systémy kombinujici aktivacni proces a biofilmovou kultivaci biomasy.

¢ Biochemické principy odstrafiovani nutrientt, technologické varianty procesi nitrifikace, denitrifikace a biologického
odstranovani fosforu, chemické srazeni fosforu.

e Separacni problémy aktivovaného kalu a jejich feSeni, separace aktivovaného kalu v dosazovacich nadrzich,
membranové separatory.

e Anaerobni ¢isténi odpadnich vod, kalové hospodatstvi COV - zahustovani a odvodiiovani kalii, metody stabilizace a
hygienizace.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinnd literatura:
GENTRY, T., MAIER, R. M., PEPPER, I. L., GERBA, Ch. P. Environmental Microbiology. 3. vydani. Academic Press,
2014. ISBN 9780123946263.

Doporucena literatura:
JENKINS, D., WANNER, J., eds. Activated Sludge — 100 Years and Counting IWA Publishing, 2015. ISBN
9781780404936.

PITTER, P. Hydrochemie [Pitter, 2015]. 5. pieprac. vyd. Praha: Vydavatelstvi VSCHT, 2015. 568 s. ISBN 978-80-7080-
928-0.

LEDERER, T. a kol. Vyuziti imobilizovanych mikroorganismi pfi ¢isténi odpadnich vod. In: CERNIK, M. a kol.
Chemicky podporované in situ sana¢ni technologie. Praha: VSCHT Praha, 2010, s. 243-279. ISBN 978-80-7080-767-5.




BINDZAR, J., JANDA, V., JENICEK, P., RUZICKOVA, I, STRNADOVA, N. Zaklady upravy a &isténi vod. Scripta,
2010, vydavatelstvi VSCHT. ISBN 978-80-7080-729-3.

CHUDOBA, J.,, DOHANYOS, M., WANNER, J. Biologické &isténi odpadnich vod. Praha, 1991. ISBN 80-03-00611-2.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) |- [ hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkl na znalosti pii
komisionalnim piezkouseni. Vzhledem ke skutec¢nosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyudujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pitedmétu Transportni procesy v horninach a zeminach

Typ pFedmétu Povinné volitelny ‘ Skupina pFedmétu ‘ Oborovy zéklad
Prerekvizity, korekvizity... -

Zpiisob ovéreni studijnich vysledki ZKkouska ‘ Forma vyuky ‘ Piednasky / Konzultace

Forma zpiisobu ovéreni stud. vysledkit | Komisionalni pfezkouseni
a dalSi poZadavky na studenta

Garant predmétu doc. Ing. Milan Hokr, Ph.D.
Zapojeni garanta do vyuky predmétu Prednasky, konzultace, zkouseni
Vyudujici doc. Ing. Milan Hokr, Ph.D.

Stru¢na anotace predmétu

Cilem piedmétu je poskytnout jednu z oblasti rozsiteného fyzikalné-matematického zakladu — chovani systému porézniho
média, vody a rozpusténé latky za riznych podminek. Absolventovi ma umoznit detailni porozuméni veli¢inam a fyzikalnim
jevliim vyjadfenym rovnicemi, schopnost ur¢it dominantni procesy a potiebu dat a zplisob jejich vyhodnoceni v konkrétnich
ptipadovych studiich. V navaznosti na to jsou zahrnuty zaklady jednak pro méfeni jednak pro numerické simulace tak, aby
absolvent mohl efektivné spolupracovat s odborniky v té&chto oblastech (realizace experimentd, vyhodnoceni jevi).

Zahrnuta témata:

Popisné fyzikalni veli¢iny porézniho materialu.

Hydraulika v poréznim prostiedi (proudéni v saturovaném nebo ¢aste¢né saturovaném stavu).
Mechanismy transportu rozpusténych latek: advekce, difuze, disperze.

Nelinearni procesy (proménna hustota, vicefazové), efekty métitka (multiscale).

Simula¢ni software, zdkladni vlastnosti numerickych metod.

Metody méfeni veliin a technika monitoringu.

Studijni literatura a studijni pomicky |

Povinna literatura:
LIU, H.-H. Fluid Flow in the Subsurface. Springer, 2017. Theory and Applications of Transport in Porous Media, 28. ISBN
978-3-319-43448-3.

MARYSKA, J. Modelovani transportnich procesii v horninovém prostfedi. Liberec: Technicka univerzita v Liberci, 2010.
ISBN 978-80-7372-571-6.

Doporuéenai literatura: 5
CIZLEROVA, M., VOGEL, T. Transportni procesy. Skriptum. CVUT v Praze, 1998.

HUNT, A., EWING, R. a GHANBARIAN, B. Percolation theory for flow in porous media. Third edition. Cham: Springer,
[2014], ©2014. xxiv, 447 stran. Lecture notes in physics, volume 880. ISBN 978-3-319-03770-7.

KURAZ, M. Numerical solution of the flow and transport equations in porous media with the dual permeability conceptual
approach. 1st ed. Zlin: VeRBuM, 2011. 178 s. ISBN 978-80-87500-12-5.

LEIBUNDGUT, Ch., MALOSZEWSKI, P. a KULLS, Ch. Tracers in hydrology. Chichester, UK: Wiley-Blackwell, c2009.
ISBN 9780470518854.

PACES, T. Uvod do hydrogeochemie. 1.vyd. Praha — Liberec: Technické univerzita v Liberci, 2011. ISBN 978-80-7372-748-2.

PASQUALE, V., CHIOZZI, P. a VERDOYA, M. Geothermics. 2nd ed. 2017. Springer, 2017. SpringerBriefs in Earth
Sciences. ISBN 978-3-319-52083-4.

RUKAYICKOVA, L. et al. Metodika vodnich tlakovych zkousek v prostfedi pevnych hornin s nizkou propustnosti. 1. vyd.
Praha: Ceska geologicka sluzba, 2013. 25 s. Prace Ceské geologické sluzby = Czech geological survey special papers; 21.
ISBN 978-80-7075-839-7.

SHANKAR, D. R. Remote Sensing of Soils. Springer, 2017. ISBN 978-3-662-53738-1.

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | - | hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZzadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkid na znalosti pii
komisionalnim ptezkouSeni. Vzhledem ke skutecnosti, ze v kombinované formé¢ chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyu¢ujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Vliv elektromagnetickych poli na cloveka a zivé organismy,

NS RN LIDT) (AT Elektromagnetickd kompatibilita Cloveéka

Typ piredmétu Povinné volitelny | Skupina piedmétu ‘ Oborovy zéklad
Prerekvizity, korekvizity... -
Zpiisob ovéFeni studijnich vysledkii Zkouska | Forma vyuky | Predn4ska / Konzultace

Forma zpusobu ovéfeni stud. vysledku

e Komisionalni piezkouseni
a dalSi pozadavky na studenta P

Garant predmétu prof. Ing. Ale$ Richter, CSc.
Zapojeni garanta do vyuky pfedmétu | Pfednasky, konzultace, zkouseni
Vyucujici prof. Ing. Ale$ Richter, CSc.

Struéna anotace predmétu

Prehled vybranych témat probiranych v ramci predmétu:

Elektromagnetickd (EM) kompatibilita (EMC) ¢loveka, elektromagneticka interference (EMI) biologickych objekti

S vnéjs$im neionizujicim zafeni a nepfimo ionizujicim zatenim:

e Vymezeni teoretickych fyzikalnich pfedpokladi vlivu EM pole na Zivé organismy, makroskopicky
a mikroskopicky pohled, anizotropie biologickych systémi;

e Rozdéleni vlnového/frekvenéniho spektra EM pole z pohledu biomedicinského inzenyrstvi, definice plo3né
a objemové hustoty energie, koeficient absorpce SARS v biologickych objektech;

e Zdroje silnych elektromagnetickych poli v ptirodé a v primyslu, energetické a dynamické poméry bezdratovych
komunikaci v celém rozsahu frekvenci (véetné optiky);

o Interference ¢lovéka, Zivych organismii s vn&j§imi zdroji EM pole. MoZnosti zaruSeni biologickych objekta,
ptiklady patologickych jevii;

e Zptisoby méfeni a metodiky sledovani vlivu EM poli na biologické objekty;

e Technické prostiedky stinéni a odruseni nezadoucich a nebezpeénych fyzikalnich poli, principy pasivni a aktivni
ochrany;

o Etické a bezpecnostni pozadavky podle: Helsinki Declaration, Convention of the Council of Europe on Human
Rights and Biomedicine, Universal Declaration on the human genome and human rights adopted by UNESCO.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinna literatura:

Low voltage electrical installation — Part 4-41: Protection against electric shock

IEC/TS 60479-1, IEC/TS 60479-2. Effect of current on human beings and livestock, Part 1: General aspects, Part 2:
Special aspects. eqv HD 60364-4-41:2007, mod IEC 60364-4-41:2005, edice 3. 1.1. 2018.

CSN 332000-4-41 Ochranna opatieni pro zajisténi bezpe&nosti- Ochranna opatieni pied irazem elektrickym proudem.
SEDLAK, B., STOLL, I. Elektfina a magnetismus. Academia Praha, dotisk 2018. ISBN 80-200-1004-1.

Doporucena literatura:
ULABY, F. and RAVAIOLI, U. Fundamentals of Applied Electromagnetics. Boston: Prentice Hall, 2015. ISBN 978-
12-9208-244-8.

MALMIVUQ, J., PLONSEY, R. Bioelectromagnetism: principles and applications of bioelectric and biomagnetic
fields. New York: Oxford University Press, 1995. ISBN 0195058232.

MYSLIVECEK, J. Zakladni Fyziologické principy I a I. CVUT, Ceské vysoké uéeni technické v Praze, 2007. ISBN
978-80-01-03729-4.

Reference of ICNIRP committee: Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying Electric, Magnetic, and
Electromagnetic Fields (up to 300 GHz). Health Physics. 74/ 4: 494-522, 1998.

Informace ke kombinované nebo distanéni formé

Rozsah konzultaci (soustiedéni) |- [ hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, v¢etné formy a pozadavki na znalosti
pii komisionalnim piezkouSeni. Vzhledem ke skute¢nosti, Ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho
kontaktu s vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho predmétu

Vybrané partie z biologie

Typ pFedmétu Povinng volitelny ‘ Skupina piedmétu ‘ Teoreticky zéklad
Prerekvizity, korekvizity... N/A
Zpiisob ovéfeni studijnich vysledki | Zkouska | Forma vyuky | Predn4ska / Konzultace

Forma zpiisobu ovéieni studijnich
vysledkii a dalsi poZadavKky na studenta

Komisionalni piezkouseni

Garant predmétu

RNDr. Alena Sevet, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu

Vyuka, konzultace

Vyucujici

RNDr. Alena Sevet, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Tento pfedmét je uréen pro ziskani hlubsich znalosti z vybranych oblasti biologie pro studenty, ktefi neméli v pribéhu

pfedchoziho vysokoskolského studia prfedméty zameéfené na biologii, nicméné jeji znalosti potiebuji

k uspésnému zvladnuti své disertaéni prace.

Diraz je kladeny na nasledujici oblasti:

e Chemicky z&klad Zivota. Chemické prvky a slougeniny, ze kterych se sklada Zivy organizmus; typy chemickych
vazeb a chemické reakce zajiStujici zdkladni Zivotni funkce. Funk¢ni skupiny molekul organickych sloucenin.
Struktura a funkce makromolekul — sacharidy, lipidy, proteiny a nukleové kyseliny.

e Metabolické dé&je v Zivych organizmech. Metabolické drdhy — fermentace, respirace (glykolyza, Krebsiv cyklus,
dychaci fetézec a oxidativni fosforylace), fotosyntéza (svételné reakce a Calvintv cyklus). Pfemény energie a prvni a
druhy zadkon termodynamiky, entropie. Struktura ATP a jeho role v exergonickych a endergonickych reakcich.
Struktura a funkce enzymd.

e Bunka. Organely a jejich funkce. Bunééné povrchy a spoje, extracelularni matrix a jeji funkce. Struktura a funkce
membran. Mezibunééna komunikace — pfijem signalu, jeho transdukce a bunécnd odpovéd’. Hormony. Bunécny
cyklus a jeho regulace.

e Biologické metody v environmentalnim inZenyrstvi. Molekularné-biologické analyzy mikrobidlnich spoledenstev —
real-timePCR, digitalni PCR, sekvenaéni analyzy (sekvenace genomu, metagenomu, transkriptomu), environmentalni
DNA. Optickd a epifluorescenéni mikroskopie, napf. fluorescenéni in-situ hybridizace. Respirometrie, analyza
enzymové aktivity atp.

Studijni literatura a studijni pomiicky

Povinnd literatura:
CAMPBELL, N. A. a REECE, J. B. Biologie. Computer Press, 2006. ISBN 8025111784

REECE, J. B., URRY, L. A,, CAIN, M. L., WASSERMAN, S. A., MINORSKI, P. V., JACKSON, R. B. Campbell
Biology. 10th Edition, Pearson, 2013. ISBN-10: 0321775651.

Doporucena literatura:
ROZSYPAL, S. Novy prehled biologie. Scientia, 2003. ISBN 80-86960-23-4.

CAMPBELL, N. A, URRY, L. A,, CAIN, M. L., WASSERMAN, S. A., MINORSKY, P. V. Biology: A Global
Approach. Global Edition, Pearson, 2017.

TORTORA, G. J., FUNKE, B. R., CASE, C. L. Microbiology: An Introduction. 12th Edition, Pearson, 2016. ISBN-10:
0321929152.

ROGERS, R. Cell and Molecular Biology for Environmental Engineers. Momentum Press, 2018. ISBN-13: 978-1-
94561-236-7

WATSON, J. D., BAKER, T. A,, BELL, S. P.,, GANN, A., LEVINE, M., LOSICK, R. Molecular Biology of the Gene.
7th Edition, Pearson, 2013. ISBN-10: 0321762436.

Dalsi literatura k jednotlivym témattim (¢lanky, monografie).

Informace ke kombinované nebo distan¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) [ N/A [ hodin

Informace o zpiisobu kontaktu s vyucujicim

PoZadavky na studenta v prezenénim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavkl na znalosti pii
komisionalnim zkouSeni. Vzhledem ke skute¢nosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
s vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nazev studijniho pifedmétu Vybrané partie z fyziky

Typ predmétu Povinn¢ volitelny | Skupina piedmétu | Teoreticky ziklad
Prerekvizity, korekvizity... N/A

Zpiisob ovéreni studijnich vysledku Zkouska | Forma vyuky | Pfednaska / Konzultace
Forma zpisobu ovéreni studijnich Komisionalni pfezkouseni

vysledku a dal§i poZzadavKky na

studenta

Garant predmétu prof. Ing. Pavel Mokry, Ph.D.

Zapojeni garanta do vyuky predmétu | Vyucujici predmétt se zaméfenim na oblast elekttiny a magnetismu
Vyucujici prof. Ing. Pavel Mokry, Ph.D., prof. Ing. Vaclav Kopecky, CSc., Ing. Pavel

Marton, Ph.D., doc. Ing. Milan Hokr, Ph.D., doc. Ing. Otto Severyn, Ph.D., doc.
RNDr. Miroslav Sulc, Ph.D., prof. Ing. Tomas Vit, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Tento piedmét je urcen pro ziskani hlubsich znalosti z vybranych partii fyziky, ma za ukol poskytnout potfebné znalosti
ve skupiné pfedmétt Piirodovédného zakladu. Piedmét je garantovan nékolika odborniky, pti¢emz kazdy z nich je Gzeji
specializovan na latku v jedné z téchto oblasti:

Elektfina a magnetismus (Mokry): Maxwellovy rovnice, vlastnosti Maxwelovych rovnic z pohledu teorie feseni
parcialnich diferencidlnich rovnic. Langraengiv a Hamiltoniv formalizmus popisu elektrodynamického pole.
Elektrostatika v latkovém prostfedi, termodynamicky popis elektrickych vlastnosti materialt. Elektrodynamika
ustalenych a oscilujicich proudi v materidlech. Magnetostatika, popis magnetického pole pomoci multipdlovych
rozvojii. Magnetické Vlastnosti latek a jejich termodynamicky popis. Elektromagnetické vInéni. Sifeni
elektromagnetickych vin v latkovém prostfedi a zejména v anizotropnich krystalech. Sifeni elektromagnetickych vin
vV kompozitnich systémech, teorie plazmond a evanesventnich vin. Elektrodynamika pohybujicich se téles, specialni
teorie relativity. Teorie elektromagnetickych metamateriald.

Optika (Sulc): Polarizace svétla, Fresnelovy rovnice, elipsometrie. Optika anizotropnich prostiedi, Pockelsiv, Kerrav,
Faradayuv jev, fazové modulatory, rotatory, izolatory, opticka aktivita. Koherence svétla, termické zdroje chaotického
svétla, zdroje koherentniho svétla — lasery. Casova koherenéni funkce, prostorova koherence. Zaklady interferometrie,
dvoupaprskova interference s délenim amplitudy: Michelsoniv, Mach-Zehnderiiv, Twyman-Greenllv interferometr.
Fabry-Perotiv interferometr, technické a védecké aplikace interferometrie. Fourierovska optika, linearni opticky
systém, impulsova odezva, komplexni funkce pienosu, konvoluéni teorém, vlastni funkce a vlastni hodnoty linearniho
systému. Funkce pfenosu pfi zcela koherentnim, nekoherentnim a ¢astecné koherentnim osvétleni. Optickd Fourierova
transformace. Difrakce. Podstata difrakce, kulova a rovinna vilna, Huygenstv-Fresneluv princip (Fresnelovy integraly,
Cornuova spirala). Kirchhoffova aproximace, Fresnelova a Fraunhoferova difrakce, linearni filtrace prostorovych
frekvenci. Svazkova optika, Gaussovské svazky. Optické prvky a systémy, jejich vlastnosti. Zpisoby navrhovani
optickych systém.

Fyzikalni procesy v horninovém prostiedi (Hokr, Severyn): Proudéni v poréznim prostfedi, hydraulika podzemni
vody, transport rozpusténych latek advekci a hydrodynamickou disperzi, sorpéni rovnovahy mezi vodou a horninovou
matrici. Nelinedrni jevy souvisejici s proudénim - ¢astecné saturované prostredi, transport 1atky s nelinearni adsorpci,
vicefazové proudéni. Aplikace v loZiskovém inZenyrstvi. Transport tepla v systému voda-hornina, aplikace
na geotermalni energii. Mechanika hornin a zemin, pfehled nelinearnich konstitucnich vztahi. Vybrané sdruzené
procesy - napf. proudéni s nehomogenni hustotou, poroelasticita. Metody pro popis distribuce a chovani nespojitosti
Vv horniné (puklin).

Mechanika tekutin (Kopecky, Vit): Zakladni bilanéni rovnice, konstitutivni rovnice, zakladni modely pro newtonské
a ne-newtonské tekutiny. Proudéni nestlaCitelné tekutiny, stabilita proudéni, proudéni v meznich vrstvach, ztrata
stability a turbulentni proudéni, modely turbulence, transport skalarni veli¢iny. Proudéni stlacitelné tekutiny, proudéni
v tryskach a difusorech. Experimentalni a numerické metody v mechanice tekutin.

Fyzika pevnych latek (Mokry, Marton): Rozsifujici partie z kvantové fyziky pevnych latek, experimentalni zaklady
kvantové teorie pevnych latek, kvantovani mechanickych kmitu krystalové mtize, teorie elektronového obalu v pevnych
latkach, interakce elektronti v elektronovém obalu atomu s elektromagnetickym zafenim, pasova teorie elektronového
obalu, elektrony v krystalickych latkach, modelovani elektroni a dér v polovodi¢ich. Zakladni informace o
supravodivosti a supratekutosti. Landauova a Ginzburgova teorie fazovych piechodd. Rozsiteni znalosti z fyziky
dielektrik piezoelektrickych a feroickych materiali se zaméfenim na dielektrické a elektromechanické vlastnosti,
termodynamicky popis, vyznam doménovych struktur, metody charakterizace dielektrickych a elektromechanickych
vlastnosti feroelektrik ve formé tenkych filmd, monokrystall a keramik.

Studijni literatura a studijni pomiicky




Doporucena literatura:
DEHOFF, Robert T., 2006. Thermodynamics in materials science [online] [vid. 2018-09-11]. ISBN 978-1-4200-0585-1.

ZANGWILL, Andrew. Modern electrodynamics. Cambridge: Cambridge University Press. 2013. ISBN 978-0-521-89697-
9.

CUI, Tie Jun, SMITH, David Richard a LIU, Ruopeng, ed. Metamaterials: theory, design, and applications. New York:
Springer. 2010. ISBN 978-1-4419-0572-7.

ERTURK, Alper a INMAN, Daniel J. Piezoelectric energy harvesting. B.m.: John Wiley & Sons. 2011. ISBN 978-1-119-
99135-9.

MOHEIMANI, S. O. Reza a FLEMING, Andrew J., 2006. Piezoelectric transducers for vibration control and damping
[online]. London: Springer [vid. 2014-01-16]. ISBN 978-1-84628-332-1.

TAGANTSEV, Alexander K., CROSS, L. E. a FOUSEK, Jan. Domains in ferroic crystals and thin films. New York:
Springer. 2010. ISBN 978-1-4419-1416-3.

SALEH, B. E. A. a TEICH, M. C. Zdklady fotoniky |, Il. MATFYZPRESS, Praha 1994-95.

MALY, P. Optika. Karolinum, 2008. ISBN: 9788024613420.

MALACARA, D. Optical Shop Testing. Wiley-Interscience Publication, 2007. ISBN: 9780471484042.
CISLEROVA, M., VOGEL, T. Transportni procesy. Vydavatelstvi CVUT, 1998. ISBN 80-01-01866-0.

JAUPART, C., MARECHAL, J. C. Heat Generation and Transport in the Earth. Cambridge, 2011. ISBN 978-0-521-
89488-3.

BEAR, J. Hydraulics of Groundwater. Dover Publ., 2007. ISBN 0-486-45355-3.

Informace ke kombinované nebo distanc¢ni formé

Rozsah konzultaci (sousti‘edéni) | N/A | hodin

Informace o zpusobu kontaktu s vyucujicim

Pozadavky na studenta V prezen¢nim i kombinovaném studiu jsou identické, véetné formy a pozadavki na znalosti pfi
komisionalnim zkouSeni. Vzhledem ke skuteCnosti, ze v kombinované formé chybi moznost kazdodenniho kontaktu
S vyucujicimi, je nutné se domlouvat na konzultacich.




B-111 — Charakteristika studijniho predmétu

Nizev studijniho pifedmétu Vybrané partie z chemie

Typ piredmétu Povinng volitelny | Skupina pi‘edmétu ] Teoreticky zéklad
Prerekvizity, korekvizity... N/A

Zpisob ovéreni studijnich Zkouska Forma vyuky Piednaska / Konzultace
vysledkii

Forma zpiisobu ovéreni studijnich | Komisionalni pfezkouSeni
vysledkii a dalsi poZzadavky na

studenta

Garant predmétu prof. Dr. Ing. Miroslav Cernik, CSc.

Zapojeni garanta do vyuky Vyuka, zkouseni

predmétu
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Strucna anotace predmétu

Tento ptedmét je uréen pro ziskani hlubsich znalosti z vybranych partii chemie. Ma za kol poskytnout potiebné znalosti
ve skupiné predmétl teoretického zakladu pro ty studenty doktorského studia, ktefi neméli v pribéhu piedchoziho studia
predméty zaméfené na detailnéjsi pochopeni jednotlivych kapitol chemie.

Jedna se o tyto oblasti:

e Obecna a fyzikalni chemie — struktura atomu, jaderné reakce, radioaktivita, elektronovy obal, zéklady kvantové
mechaniky, chemicka vazba, skupenské stavy latek, disperzni soustavy (nanomaterialy), koloidni chemie, chemicka
kinetika, termodynamika, termochemie, chemické rovnovahy, acidobazické a oxidaéné-redukéni déje, chemické
Vypocty.

e Anorganickd chemie — vlastnosti a reaktivita vybranych anorganickych latek, chemie anorganickych bazi, plynné
latky, kapalné latky, acidobazicka ¢inidla, oxidac¢ni a redukéni Cinidla, ionty ve vodnych roztocich, soli a jejich
rozpousténi, kovy a intermetalické faze, karbidy, nitridy a dal$i pevné slouceniny.

e Organickd chemie — struktura organickych sloucenin, alifatické a aromatické slouceniny (elektronové konfigurace,
typické reakce), derivaty organickych sloucenin (halogen, alkoholy a ethery, alkoholy a ketony, organické kyseliny),
heterocyklické slouceniny, a jejich reaktivita a vyuziti v organickych syntézach.

e Chemické-inzenyrstvi — problematika upravy pitnych vod, ¢isténi primyslovych a komunalnich odpadnich vod,
biotechnologie, vyuziti pokrocilych materiali a nanomateriald, farmaceutické produkty ve vodach, reakéni a
transportni déje.

e Environmentalni chemie — chemie latek zneciStujicich Zivotni prostiedi, jejich charakteristika a dé€leni, interakce
chemickych latek a mikroorganismt, osud chemickych latek v atmosféfe, vodé a pudé, transport latek v prostiedi,
rovnovazné a nerovnovazné déje.
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doc. Mgr. Jan Stebel, Ph.D.

Struéna anotace predmétu

Tento predmét je uren pro ziskani hlubSich znalosti z vybranych partii matematiky, ma za ukol poskytnout potiebné
znalosti ve skupiné predméti Ptirodovédného zakladu. Pfedmét je garantovan n€kolika odborniky, pfi¢emz kazdy z nich je
UZeji specializovan na latku v jedné z téchto oblasti:

Optimalizace (Sembera): Tato &ast rozsifuje znalost a kompetence v oblasti zakladnich a pokrogilych metod feseni
optimalizacnich uloh. Po absolvovani studia tohoto zaméfeni je student schopen spravné zformulovat optimalizacni
ulohu pro feseni problému ve své specializaci, vybrat vhodnou metodu pro jeji feSeni a navrhnout piislusny algoritmus:
Metody pro feSeni optimalizaéni ulohy bez omezujicich podminek (Nelderova-Meadova metoda, gradientni metody,
metoda sdruZenych sméri ad.).; Optimaliza¢ni Glohy s omezujicimi podminkami: Lagrangeovy multiplikatory, Karush-
Kuhn-Tuckerovy podminky. Metoda vnitiniho bodu; Linedrni a kvadratické programovani — formulace a feSeni;
Smisené celociselné programovani: Metoda vétvi a mezi.

Linearni algebra (Plesinger): Vlastni ¢isla, normalni a diagonalizovatelné matice, Schurova véta a jeji varianta
v redlném piipadé, pseudospektra, funkce matic; Ortogonalni transformace (Givensovy rotace a Householderovy reflexe
v R™n a v C”n), ortogondlni a unitarni grupy (SO(n), O(n), SU(n), U(n)), QR rozklad, Gramiv-Schmidtiv
ortogonaliza¢ni algoritmus; LU rozklad a jeho numerickd analyza, rozklady symetrickych pozitivné definitnich
a indefinitnich matic; Singularni rozklad, numericka hodnost matice, komprese dat (napf. obrazu) a analyza hlavnich
komponent, CS rozklady, vzdalenosti a tthly mezi podprostory; Ulohy nejmensich ¢tverct, Gplny problém nejmensich
étverct, ill-posed Ulohy (deblurring ve zpracovani obrazu, tomografické Ulohy, ...), regularizace (TSVD, Tichonovska
regularizace, hybridni metody); Vypocet vlastnich ¢isel, mocninna metoda, Arnoldiho metoda a algoritmus, Lanczosova
tridiagonalizace, QR algoritmus (a souvislost s QR rozkladem), Golubova—Kahanova bidiagonalizace, Jacobiho matice;
Metoda sdruZenych gradient (CG), minimalizace kvadratického funkcionélu, souvislost s Laczosovou tridiagonalizaci,
konvergence, pfedpodminéni, zastavovaci kritéria, vliv kone¢né aritmetiky; Klasické iteracni metody a dal$i metody
Krylovovych podprostorti, metody nad ortogonalni bazi (MinRes, GMRes) a nad biortogonalni béazi (BiCG), metoda
LSQR.

Numericka matematika (Stebel, Biezina, Sembera, Maryska): Moderni numerické metody pro fedeni obycejnych a
parcialnich diferencialnich rovnic s dirazem na kvalifikované pouZiti existujiciho software: Obyéejné diferencialni
rovnice (ODR). Zakladni typy ODR, existence a jednoznacnost feSeni pro ODR 1. fadu, linearni ODR a systémy,
zakladni numerické metody (jednokrokové a vicekrokové, explicitni a implicitni, Runge-Kuttovy metody, m. siti pro
okrajové tlohy 2. fadu), konvergence, stabilita a fad numerickych metod; Parcialni diferencialni rovnice (PDR).
Klasifikace, zakladni typy linearnich a nelinedrnich PDR, reprezenta¢ni formule a fundamentalni feseni, teorie slabych
feSeni pro eliptické a parabolické rovnice 2. fadu. Metoda kone¢nych prvki, globalni a lokalni algebraicka reprezentace,
stabilizace, aproximacni vlastnosti, fad konvergence. Metoda kone¢nych objemi, diskretizace difuznich a advekénich
Clenti, schémata vysSich radia. Nespojita Galerkinova metoda; Vybrané kapitoly z funkcionalni analyzy. Abstraktni
prostory (metrické, Banachovy, Hilbertovy prostory), linearni a kompaktni operatory, slabd konvergence, prostory
diferencovatelnych a integrovatelnych funkci (Lebesgueovy, Sobolevovy p.), variaéni metody pro abstraktni rovnice
a minimaliza¢ni Glohy (Galerkinova, Ritzova m.).

Statistika a analyza dat (Picek, Biezina): Cilem této ¢asti pfedmétu je prohloubit znalosti o zakladnich metodach
matematické statistiky a analyzy dat a seznamit se pokroCilejSimi metodami, pfiCemz velky diraz je kladen
na mnohorozmérné metody: Alternativni postupy ke statistickym postupim zalozenym na piedpokladu normality:
neparametrické a robustni postupy. L a M-odhady, pofadové testy; korelaéni analyza; linearni regrese, testy a odhady
v regresi, zéklady regresni diagnostiky; mnohorozmérna statistickd analyza: pojem oblasti spolehlivosti, zakladni
odhady a testy, Hotelling@v test; metoda hlavnich komponent, faktorova analyza; vybrané staté ze statistické kontroly
jakosti a spolehlivosti; praktické pouziti nastroju inferenéni statistiky na pogéitaci: linedrni model, vicefaktorova analyza
rozptylu, linearni regrese, neparametrické testy a zaklady Bayesovskych metod.
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