Tematické okruhy ke statni zavéreéné zkousce
Urceno pro studenty BSP oboru Informacni technologie FM TUL
Specializace: Inteligentni Systémy

Matematika:

1. Derivace, diferencial a integral (definice, vypocty, prakticky vyznam).

2. Soustava linearnich rovnic a metody jejich feseni.

3. Maticova algebra, typy matic, inverzni matice, determinant.

4. Vlastni ¢isla a vlastni vektory matic. Zptsob vypoctu a prakticka interpretace.

5. Pojem pravdépodobnost, ndhodny jev. Podminénd pravdépodobnost, nezavislost. Nahodna

veli¢ina — diskrétni, spojitd a jejich pouziti. Sttedni hodnota, kvantily, rozptyl.

Signaly, zpracovani informace

6.

Signaly a systémy. LTI systémy. Pfenosova funkce, impulsni odezva. Konvoluce u ¢islicovych
signald.

Fourierovy fady. Diskrétni Fourierova transformace, jeji pouziti a interpretace. Spektrum
signalu, FFT. Cislicové filtry FIR a IIR. Filtrace v &ase nebo prostoru.

Vzorkovani, kvantovani. Vzorkovaci teorém. Aliasing.

Strojové uceni a vytéZovani dat

9.

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.
17.

Zéakladni typy uloh strojového uceni a rozdéleni dat. Zéklady klasifikace, vyhodnocovani
vysledkil, matice zdmén.

Regrese, analytické feSeni metodou nejmensich Etvercli, numerické feSeni metodou nejvétsiho
spadu.

Binarni linearni klasifikace a logisticka regrese, u¢eni modelu logistické regrese.

Linearni klasifikace do vice tfid, zptisoby uceni, softmax.

Nelinearni klasifikace a neuronové sité typu vicevrstvy perceptron, uceni neuronovych siti -
algoritmus zpétné propagace.

Konvoluéni neuronové sité¢ a jejich aplikace. Rekurentni neuronové sité a jejich aplikace,
modely typu LSTM a GRU.

Attention mechanismus v umélych neuronovych sitich a jeho aplikace.

Vektorova reprezentace slov a jeji aplikace, Word2Vec a GloVe.

Metody uceni bez ucitele, shlukovani - algoritmus K-means a LGB, hierarchické shlukovani.

Algoritmy a programovani

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

Ciselné soustavy a pfevody mezi nimi. Zpiisoby kodovani &isel s pevnou a s pohyblivou
radovou teckou. Kédovani zapornych cisel.

Jazyk C: zakladni datové typy a strukturovany datovy typ. Pole a ukazatele, dynamické alokace
paméti.

Algoritmy pro vyhleddvani a fazeni, sloZitost algoritmu.

Rekurze a jeji pouziti. Rekurzivni a nerekurzivni realizace vybranych algoritml. Vyuziti
zasobniku programu.

Clenéni programu v jazyce vy3si irovné. Metody, funkce, procedury, makra. Parametry metod,
procedur a funkci a zpisoby jejich pfedavani. Globalni a lokdIni proménné.

Objektoveé orientované programovani, vyznam a zakladni principy: zapouzdieni, dédi¢nost a
polymorfismus, sprava ptistupu.. Abstraktni tfidy a rozhrani. Genericita a jeji vyuziti.

Operacni systém, vysvétleni pojmu, typy, poskytované funkce. Sprava procesti v operacnim
systému, vztah programu a procesu, zivotni cyklus procesu.



Pocitacové sité a Internet

25.

26.

Principy vrstvené architektury pocitacovych siti, referenéni model OSI. Charakteristika
lokalnich pocitacovych siti. Technologie Ethernet, jeji principy a vyvoj, algoritmus CSMA/CD.
Bezdratové lokalni sit¢ standardu IEEE 802.11.

Zakladni principy ¢innosti protokoli sit¢ Internet — IP, TCP, UDP. Domain Name System, jeho
role a ¢innost, DNS servery, postup feSeni dotazu, reverzni DNS.

Databazové systémy a technologie pro BigData

27.
28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Architektura rela¢nich databdzovych systémi, datovy model, konceptualni modelovani.

Rela¢ni model, zdkladni konstrukty, realizace vztahii v relacnim modelu, integritni omezeni.
Normalizace, normalni formy, funkéni zavislosti, aktualizaéni anomalie.

Jazyk SQL - selekce, projekce, agrega¢ni funkce, mnozinové operace, typy spojeni, vnoiené
dotazy, spousté a ulozené procedury.

Transakce — koncept a vlastnosti transakci (ACID).

BigData - definice, déleni podle struktury a pivodu, charakteristika, aplikace. Analyza velkych
dat - jednotlivé kroky, typy, vyhody a vyzvy.

NoSQL databaze - koncept, vlastnosti, déleni, srovnani s relacnimi databdzemi. Pojmy: volné
schéma, CAP teorém, indexovani, agregace, replikace, Skalovani, sharding.

Dokumentové databaze - koncept, srovnani s key-value ulozisti, pojem dokument, vyhody a
nevyhody. MongoDB - charakteristika a architektura.

Databaze pro prohleddvani a analyzu textu - princip, vlastnosti. Elasticsearch - architektura,
prohledavani vs. analyza, invertovany index.

Sloupcové databaze - koncept, sloupcové orientovany model, vyhody a nevyhody. Cassandra -
architektura, distribuce dat a replikace, sekundarni index.

Davkové zpracovani dat — MapReduce (princip, faze mapovani a redukovani). Apache Hadoop
- popis, diivod vzniku, ekosystém, komponenty a jejich vyznam (HDFS, YARN, MapReduce).
Apache Spark — popis a srovnani s Apache Hadoop, jednotlivé komponenty a jejich vyznam.
Koncepty RDD a DataFrame - princip, popis a rozdily. Transformace vs. akce.

Proudové (streamové€) zpracovani dat - Spark Streaming a Structured Streaming - popis,
rozdily, vyhody a nevyhody. Okna a prace s nimi.



