Tematické okruhy pro statni zavérecné zkousky navazujiciho
magisterskeho studijniho programu Informacni technologie,
specializace

Inteligentni systémy

Architektura po ¢ita€u

1)

2)

Zakladni architektury pocitacu, architektury mikroprocesoru, architektury signalovych
a grafickych procesorud, architektury mikrofadi€t. Principy c¢innosti vyznamnych
funk&nich blokd v jednotlivych architekturach.

Hodnoceni vykonnosti pocitaci, Amdahliv zakon, vykonnostni rovnice procesoru.
Srovnani systémi CISC a RISC.

Matematika, kddovani a dalSi zakladni teorie

3)

4)

5)

6)

7
8)

9)

Zé&klady teorie délitelnosti, zakladni pojmy (relace byti délitelem a jeji vlastnosti, véta
o déleni se zbytkem), eukleidiv algoritmus, vyuZiti. Retézové zlomky (konstrukce,
vlastnosti), feSeni kongruenci 1. stupné a jejich soustav.

Elementéarni algebra — cyklickd grupa, symetricka grupa. Polynomy nad télesem
(zakladni pojmy, operace s polynomy), ireducibilita nad R, C, Zp. Konec¢na télesa.
(Ne)homogenni linearni rekurentni vztahy a jejich feSeni (existence a jednozna¢nosti
feSeni). VyuZziti vytvorujicich funkci k jejich feSeni. Rekurentni vztahy vybranych
elementarnich &iselnych posloupnosti.

Vytvorujici funkce (obyc€ejné) — zékladni pojmy, operace s vytvorujicimi funkcemi.
Priklady vytvofujicich funkci elementarnich c&iselnych posloupnosti. VéZové
polynomy.

Problematika rozkladl, zakladni vysledky pro varianty — nerozliSitelné objekty do
(ne)rozlisitelnych tfid. Stirlingova ¢&isla 1. a 2. druhu.

Minimalni kédy — zakladni pojmy (Kraftova nerovnost, nejkratSi kod), Huffmanova
konstrukce, aritmetické kédy. Adaptivni metody (Huffman).

Bezpecnostni kody: Linearni kody, jejich zékladni vlastnosti. Generujici a kontrolni
matice. Hammingovska vzdalenost, schopnost detekce a opravy chyb. Hammingovy
kody, kad (7,4).

10) Symetrické a asymetrické kryptosystémy — zakladni principy, vlastnosti. Hybridni

kryptosystémy. Elektronicky podpis, certifikaty. Hashovaci funkce pro kryptografii.

11) Deterministické a nedeterministické kone¢né automaty, vyznam, ekvivalence a

ukazky konkrétnich navrhu.

12) Chomského hierarchie gramatik a jazykd, vyznam, navrh gramatiky pro jednoduchy

kone¢ny automat.



Programovani a tvorba SW aplikaci

13) Jazyk XML — zakladni principy a pravidla. Definice jazyka a validace dokumentu.

14) Strom dokumentu, XPath a jeho zakladni konstrukce (cesta, krok, osa, podminka).

15) Principy transformace pomoci XSLT, Sablony, vytvareni prvk( a atributl, vyuzivani
hodnot z dokumentu.

16) Platforma Android, zakladni komponenty aplikace, Zivotni cykly, intenty, persistentni
ukladani dat, prace s vlakny, vymeéna dat, services, notifikace, broadcasting.

17) Rela¢ni databadzovy model (schéma relace, integritni omezeni), normalizace v
relacnim modelu, bezztratovd dekompozice, optimalizace databazovych struktur
(typy indexa, pfipady jejich vyuZiti, vyhody a nevyhody jednotlivych typu indexa).

18) Transakéni zpracovani dat (ACID, typy konfliktd, stupné izolace).

19) NoSQL databaze (typy 3Skalovani, teorém CAP, ), typy NoSQL databazi,
dokumentové orientované NoSQL databaze, HDFS.

20) Princip navrhového vzoru Dependency injection a jeho realizace ve frameworku
Spring.

21) WWW aplikace a sluzby. Architektura REST. Protokol HTTP a jeho verze,
uchovavani stavoveé informace, cookie.

22) Distribuované webové aplikace. Typy Skélovani, teorém CAP. Koncepce
programovani. Principy asynchronni komunikace pomoci front a udalosti.

Zpracovani signal G a souvisejici aplikace

23) Deterministické Cislicové signaly — popis v ¢asové oblasti, popis ve frekvenéni oblasti
— DTFT/DFT spektrum, periodicita, kratkodob& spektralni analyza (STFT),
vzorkovani a vzorkovaci teorém, blokové zpracovani signalu.

24) LTI Cdislicové systémy — vlastnosti (linearita, kauzalita, BIBO stabilita), impulsni
odezva (FIR/IR), frekvenéni charakteristika, pfenosova funkce, lineérni diferenéni
rovnice s konstantnimi koeficienty.

25) Navrh Cislicovych filtrd — frekvenéné selektivni filtry, toleranéni schéma, navrh
frekvencné selektivnich FIR filtrd (metoda oken), typy IIR filtrd a jejich vlastnosti,
nulovaci (notch) filtr, porovnani vlastnosti FIR/IIR filtr(.

26) Lineérni a nelinearni audio efekty, principy efektl ekvalizér, delay, reverb, vibréto,
chorus, phaser, wah-wah a role filtra (LP, HP, BP, all-pass apod.) v téchto efektech.

27)Re¢ z pohledu z lingvistiky, fonetiky a zpracovani signalil. Parametrizace Fe¢ového
signélu, pfiznaky vhodné pro rozpoznavani (a jejich vlastnosti). Z&kladni ulohy
zpracovani feCi a jejich cile: syntéza, rozpoznavani feci, detekce klicovych slov,
rozpoznavani re¢nika.

28) Méreni podobnosti rlizné dlouhych sekvenci a rizné dlouhych pfiznakovych vektor(.
Metody zaloZené na dynamickém programovani a jejich aplikace pro rozpoznavani
mluvenych slov (DTW) a porovnani sekvence pismen ¢i slov (MED — Minimum Edit
Distance, Levenshteinova vzdalenost).

29) Skryté Markovovy modely (HMM) a jejich vyuZiti pfi rozpoznavani feci, zejména
izolovanych slov. Problém trénovani modell a princip jejich vyuZiti pfi rozpoznavani
(Viterbiho algoritmus).



30) Princip rozpoznavani spoijité feci s vyuzitim slovniku (s fonetickymi vyslovnostmi) a
akustického + jazykového modelu. MoZnosti vyuZiti neuronovych siti v akustickém
modelovéani. Zakladni princip rozpoznavaciho systému typu E2E (End-to-end) a jeho
odlidnosti od tradiéniho (modularniho) systému.

31) Pipeline pro 3d grafiku v realném Case: struktura a datové toky, druhy a pouZiti
shaderu, komunikace programu na CPU s shadery.

32) Phonguv osvétlovaci model — jeden a vice zdroju svétla, vlastnosti svétel a materiald,
stinovani.

33) Geometrické transformace obrazu — transformace soufadnic bod(, aproximace
jasové funkce.

34) Filtrace Sumu — metody, vlastnosti, konvoluéni masky. Hledani hran v obraze -
hranové detektory.

35) Diskrétni 2D lineérni integrélni transformace — Fourierova, kosinova, Hadamardova,
vinkova transformace, vyuZiti LDT pfi zpracovani obrazu.

36) Kritéria pro porovnavéani signal(: korelace a kovariance, kvadratickd vzdalenost,
Wiener(v filtr, adaptivni LMS filtr a jeho srovnani s Wienerovym filtrem.

37) Nahodna veli¢ina. Definice, vyznam a vlastnosti entropie nadhodné veli€iny. Perplexita
a jeji vyznam.

38) Zpusoby vektorizace textu a jejich vyhody a nevyhody. Model Word2Vec - princip,
vyuZiti a zpusoby trénovani.



