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Zakladni architektury pocitaca, architektury mikroprocesora, architektury signalovych
a grafickych procesoru, architektury mikrofadi€u. Principy ¢innosti vyznamnych
funkénich blokd v jednotlivych architekturach.

Hodnoceni vykonnosti po&itact, Amdahlav zédkon, vykonnostni rovnice procesoru.
Srovnani systému CISC a RISC.

Zaklady teorie délitelnosti, zakladni pojmy (relace byti délitelem a jeji vlastnosti, véta
o déleni se zbytkem), eukleiddv algoritmus, vyuZiti. Retézové zlomky (konstrukce,
vlastnosti), feSeni kongruenci 1. stupné a jejich soustav.

Elementéarni algebra — cyklicka grupa, symetricka grupa. Polynomy nad télesem
(zakladni pojmy, operace s polynomy), ireducibilita nad R, C, Zp. Konec¢na télesa.
Minimalni kédy — zakladni pojmy (Kraftova nerovnost, nejkratsi kod), Huffmanova
konstrukce, aritmetické kody. Adaptivni metody (Huffman).

Deterministické a nedeterministické kone&né automaty, vyznam, ekvivalence a
ukazky konkrétnich navrhu.

Regularni vyrazy a rovnice, jejich vyznam a zpUsoby feSeni.

Standardni uzavérové vlastnosti na tfidé regularnich jazykd, jejich vyuziti.
Chomského hierarchie gramatik a jazykd, vyznam, navrh gramatiky pro jednoduchy
kone¢ny automat.

Jazyk XML — zakladni principy a pravidla. Definice jazyka a validace dokumentu.
Strom dokumentu, XPath a jeho zakladni konstrukce (cesta, krok, osa, podminka).
Principy transformace pomoci XSLT, Sablony, vytvareni prvkl a atributl, vyuzivani
hodnot z dokumentu.

Bezpecnostni kédy: Linearni kody, jejich zakladni vlastnosti. Generujici a kontrolni
matice. Hammingovska vzdalenost, schopnost detekce a opravy chyb. Hammingovy
kody, kod (7,4).

Symetrické a asymetrické kryptosystémy — zakladni principy, vlastnosti. Hybridni
kryptosystémy. Elektronicky podpis, certifikaty. Hashovaci funkce pro kryptografii.
Platforma Android, zakladni komponenty aplikace, Zivotni cykly, intenty, persistentni
ukladani dat, prace s vlakny, vymeéna dat, services, notifikace, broadcasting.
Rela¢ni databdzovy model (schéma relace, integritni omezeni), normalizace v
relacnim modelu, bezztratova dekompozice, optimalizace databazovych struktur
(typy indexa, pfipady jejich vyuZiti, vyhody a nevyhody jednotlivych typu indexa).
Transakéni zpracovani dat (ACID, typy konfliktd, stupné izolace).

NoSQL databaze (typy Skalovani, teorém CAP, ), typy NoSQL databazi,
dokumentové orientované NoSQL databaze, HDFS.

Vyznamné pramyslové komunikaéni sbérnice a protokoly. Sbérnice a protokoly v
pocitacovych systémech — topologie, charakteristické vlastnosti.

Rozdéleni a architektury programovatelnych zékaznickych obvodl, vyznam a princip
¢innosti vyznamnych funk&nich bloku v architektufe FPGA obvodd.
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Metodika navrhu programovatelnych zakaznickych obvod(. Jazyky pro popis
technickych prostfedku, urovné jejich abstrakce. Charakteristické rysy jazyka VHDL.
Deterministické Cislicové signaly — popis v ¢asové oblasti, popis ve frekvenéni oblasti
— DTFT/DFT spektrum, periodicita, kratkodoba spektralni analyza (STFT),
vzorkovani a vzorkovaci teorém, blokové zpracovani signalu.

LTI Cislicové systémy — vlastnosti (linearita, kauzalita, BIBO stabilita), impulsni
odezva (FIR/IIR), frekvenéni charakteristika, pfenosova funkce, linearni diferenéni
rovnice s konstantnimi koeficienty.

Navrh ¢islicovych filtr( — frekvenéné selektivni filtry, toleranéni schéma, navrh
frekvencné selektivnich FIR filtrd (metoda oken), typy IIR filtrd a jejich vlastnosti,
nulovaci (notch) filtr, porovnani vlastnosti FIR/IIR filtr{.

Pipeline pro 3d grafiku v realném €ase: struktura a datové toky, druhy a pouZiti
shader(, komunikace programu na CPU s shadery.

Phonglv osvétlovaci model — jeden a vice zdroju svétla, vlastnosti svétel a materiald,
stinovani.

(Ne)homogenni lineérni rekurentni vztahy a jejich feSeni (existence a jednoznac¢nosti
feSeni). Vyuziti vytvorujicich funkci k jejich FeSeni. Rekurentni vztahy vybranych
elementarnich &iselnych posloupnosti.

Vytvorujici funkce (oby&ejné) — zakladni pojmy, operace s vytvorujicimi funkcemi.
Pfiklady vytvofujicich funkci elementarnich &iselnych posloupnosti. Vézové
polynomy.

Problematika rozkladu, zakladni vysledky pro varianty — nerozliSitelné objekty do
(ne)rozliSitelnych tfid. Stirlingova €isla 1. a 2. druhu.

Prostfedky navrhu systému na €ipu, architektury embedded procesoru, hierarchie
paméti, cache, koherence, zakladni periferie embedded systéma.

Protokoly internich a externich sbérnic, zptusoby popisu HW prvkd, software pro
embedded zafizeni, HDL jazyky, syntéza hardware

Pravidla navrhu a struktura €islicovych LTI filtri s ohledem na implementaci v real-
time aplikacich (v signalovych procesorech). Implementace vypoctu konvoluce,
korelace a FFT.

Zpusoby pfipojeni pfevodnikd A/D, D/A, paméti, snimaca a dalSich periferii pfes
rozhrani I12C, SPI, UART a dalsi. Vliv nastaveni datového rozliSeni a vzorkovaci
frekvence na zpracovani Cislicového signélu z hlediska funkénosti implementace.
Metody testovani Cislicovych systému: metoda zcitlivéni cesty, testery vyuzivajici
SAT solvery, ndhodné testy.

Metody zabezpeceni proti porucham: bezpecénostni kody, TMR.

Systémy odolné proti porucham, zalohovani systémi



