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Tematické okruhy ke statni zavérecné zkousce

pro studenty magisterského programu Mechatronika FM TUL,
specializace Automatické rizeni

Vnéjsi popis spojitych systémda, diferencialni rovnice, prenos v Laplaceové transformaci,
frekvenéni prenos a frekvenéni charakteristika, impulsni a pfechodova charakteristika. Pouziti
Laplaceovy transformace pro analyzu linedrnich dynamickych systémd, vliv rozloZeni kofenu a
nul pfenosu na dynamiku systému, systémy s dopravnim zpozdénim a dalS$i neminimalné
fazové systémy.

Diskrétni (Cislicové) systémy, vnéjsi a stavové popisy diskrétnich systémda, diskretizace
lineadrnich spojitych systémuU (diskretizace systémU popsanych stavovym modelem, vnéjsi
diskrétni popis spojitého systému, metody pfriblizné diskretizace).

Cislicové signaly — zakladni typy signal@ (deterministické a nahodné), popis v €asové a
frekvencni oblasti. Transformace signalu — diskrétni Fourierova transformace, spektrum
signalu, FFT.

Zpracovani Cislicovych signalli — vzorkovani, rekonstrukce, okénkové funkce, Cislicova filtrace,
lIR, FIR filtry a jejich ndvrh. AD, DA prevodniky, jejich principy a vlastnosti.

Identifikacni procedura, vlastnosti a typy vstupnich signdld pfi identifikaci SISO systému.
Vlastnosti a struktura diskrétnich modell popisujicich systém (ARX, ARMAX, BJ, OE).
Neparametricka identifikace. FIR model.

ARX identifikace. Identifikaéni metody vyuZivajici prediktor. Identifikace systému v uzaviené
smycce.

Stabilita linearnich spojitych a diskrétnich systému. Neurcitost v popisu systému a robustni
stabilita.

PID regulatory a jejich vlastnosti, tvary rovnic PID reguldtoru, prakticky pouzivané strukturalni
modifikace a rozsiteni PID algoritmu, Ccislicovd realizace PID reguldtor( a jeji specifické
problémy: wind-up, aliasing.

Optimalni setizeni PID regulatoru pomoci metody geometrického mista koren(, frekvencni
metody sefizovani PID reguldtor(. Navrh reguldtoru (kompenzatoru, filtru) pomoci H™ normy
a smiSené citlivostni funkce.

Stavovy popis systémd, souvislost mezi vnitfnim a vnéjsim popisem linedrnich casové
invariantnich systémua. Stavovy regulator — struktura, metody navrhu (metoda umisténi pold,
LQR), pozorovatel stavli, Kalmanav filtr, riditelnost, pozorovatelnost.

Prediktivni Fizeni zaloZzené na modelu (MPC), zékladni princip této metody, pouzivané modely,
kritérium optimality, analytické reSeni v pfipadé bez omezujicich podminek, zplsoby zavedeni
omezujicich podminek.

Mnoharozmérové (MIMQO) dynamické systémy, jejich popis (soustava diferencialnich rovnic,
prenosovd matice, stavovy popis) a analyza jejich chovani (Cislo podminénosti, smérovost,
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RGA). Uzavieny MIMO regulaéni obvod, metody a zplsoby fizeni MIMO systému
(dekompozice, centralizované Fidici struktury).

Elektrické servomechanismy se stejnosmérnymi motory. Matematicky popis stejnosmérného
motoru. Zpusoby Fizeni polohy, otdcek a momentu. Regulacni struktury polohovych a
rychlostnich servomechanismu.

Elektrické servomechanismy s asynchronnimi motory, matematicky popis asynchronnich
motor(. ZpUsoby fizeni otacek (skalarni fizeni, vektorové fizeni, ptimé fizeni momentu).
Regulacni struktury pouzivané pro fizeni servomechanism@ asynchronnimi motory. Elektrické
servomechanismy se synchronnimi motory a zpUsoby jejich Fizeni.

Projektovani vzduchotechnickych systém( a jednotek, poZzadavky na vykon, hlu¢nost, Cistotu
prostfedi, definice tlakovych ztrat. PoZadované parametry dodavaného vzduchu. Systémy
chlazeni a vyroby tepla - typy, princip a moznosti jejich vyuZiti, kombinace jednotlivych zdroj(.

Zakladni prvky a obvody signdlové elektroniky, jejich vlastnosti a typicka poutZiti. Obvody s
tranzistory, s operac¢nimi zesilovaci, analogové filtry, komparatory, spinace, multiplexory.

Elektricky obvod. Pfechodové déje a stfidavy harmonicky proud v obvodech RLC. Definice a
méFeni vykonu harmonického proudu. Uginik a moznosti jeho Upravy. Trojfdzova soustava.
Dvojbrany a jejich charakteristiky, pfenosové vlastnosti. Metody a prostfedky pro méreni
zakladnich elektrickych velicin.

Prvky a obvody Cdislicové techniky. Hradla, multiplexory, klopné obvody, registry, posuvné
registry, ¢itace. Metody optimalizace ndvrhu &islicovych obvod(l. Casové pribéhy signal(,
hazardy v obvodech Cislicové techniky.

Elektrické snimace neelektrickych veli¢in. Principy kontaktnich snimacd, jejich, statické a
dynamické vlastnosti. Systematické a nahodilé chyby snimacl. Méfici fetézec, chyby méficich
retézcq, chyby analogovych a Cislicovych méficich pristrojd. Absolutni a relativni chyba méreni.

Optické a dalsi bezkontaktni metody méreni fyzikalnich veli¢in. Metody a prostredky pro
méreni mechanickych veli¢in v tekutinach, anemometrie, princip laserového anemometru.

Pozadavky na fidici systémy - véasnost, soucasnost, systémy realného casu. Vlastnosti
zakladnich sériovych rozhrani RS-232, RS-422, RS-485. Zpusoby fizeni komunikace, protokol
Modbus, Modbus/TCP - adresovani, struktura ramce, detekce a signalizace chyb.

Pramyslova sbérnice PROFIBUS a jeji varianty, typy zafizeni, fizeni komunikace synchronizace
I/0. Vlastnosti sbérnice CAN - fizeni pfistupu k médiu, systém adresovani a filtrovani zprav,
potvrzovani zprav, systém detekce a zpravy chyb komunikace.

Vyuziti Ethernetu v primyslové komunikaci - fizeni pfistupu k médiu, omezeni a limity pro
komunikaci v redlném case. Metody feSeni real time funkci v prlmyslovém nasazeni
Ethernetu, Ethernet Industrial Protocol, Profinet, Ethercat.

Zpracovani obrazové informace, zdkladni metody pofizeni, predzpracovani a segmentace
obrazovych dat.

Mikroprocesory a mikrokontroléry. Vnitfni sbérnice, principy fidicich jednotek pocitacq,
charakteristika CISC, RISC. Instrukéni soubor, jeho pouziti pro realizaci zdkladnich algoritma.
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Programovani v jazyku symbolickych adres. Paméti, integrovana a vnéjsi periferni zafizeni,
systémy preruseni, standardni rozhrani.

Vyssi programovaci jazyky. Standardni jednoduché a strukturované typy, jejich implementace
v programatorskych prostiedich. Pfikazy, procedury, funkce. Principy strukturovaného a
objektového programovani. Statické a dynamické pridélovani paméti, programovani vstupnich
a vystupnich operaci. Abstraktni datové struktury a jejich typicka vyuZiti.

Pocitacové sité, referencni model, standardni protokoly, sluzby.

Rozdéleni a architektury uZivatelsky programovatelnych obvod, jazyky pro popis technickych
prostfedkd, zakladni principy a vlastnosti jazyka VHDL.

Operacni systém, jeho zakladni uUlohy. Sprava paméti, periferii, proces(i. ZpUsoby pridélovani
procesoru, jejich vlastnosti. Prace s API.



