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Uvod a motivace feseni disertaéni prace

DisertaCni prace se vénuje aktualnimu tématu environmentalni kontaminace
zpusobené organochlorovanymi pesticidy, konkrétné hexachlorocyklohexany (HCH). V reakci
na rostouci ekologické a zdravotni hrozby vyplyvajici z pfitomnosti t€chto perzistentnich latek
v Zivotnim prostfedi, se tato prfedkladana disertacni prace zaméfuje na moznosti jejich
odstranéni prostfednictvim fytoremediaCnich technologii. Fytoremediacni technologie
predstavuji ekologicky Setrnou a ekonomicky vyhodnou alternativu k fyzikalné-chemickym
remediacnim metodam, které €asto vyzaduji vysoké naklady a mohou mit negativni dopady

na zivotni prostredi.

Tato prace se snazi zhodnotit efektivitu vybranych rostlinnych druhl (zejména olSe
lepkavé a dalSich béZznych mokfadnich rostlin, jako jsou rakos obecny, sitina rozkladita a
orobinec Sirokolisty) pfi odstrafiovani HCH a rovnéz cili na vyhodnoceni vyuzitelnosti
fytochemickych ukazateld (napf. rostlinnych hormoni a metabolitl sekundarniho
metabolismu) jako nastroju pro sledovani u€innosti remediace a stresovych odpovédi rostlin

na pfitomknost pesticidu.

Kromé vySe uvedenych skute€nosti je motivaci pfedkladané prace identifikovat faktory
ovliviujici efektivitu fytoremediace. Tyto faktory zahrnuji genetickou variabilitu rostlin, jejich
stafi, mechanicky zasah do biomasy, nebo typ a koncentraci znecisténi. V neposledni fadé je
ddraz kladen na vyvoj a optimalizaci analytickych nastroju vyuzitelnych pro sledovani

kvalitativnich fytochemickych zmén v rostlinach.

Obsah disertacni prace

Pfedkladana disertacni prace je rozdélena na teoretickou a experimentalni ¢ast. V
teoretické Casti prace je podrobné rozebrana biochemie rostlinnych hormond a produktu
sekundarniho metabolismu rostlin - jejich syntéza, funkce a potencial vyuziti pfi hodnoceni
stresovych reakci. Prace se dale vénuje popisu remediacnich technik, HCH a analytickym

pristuptim, které vyuzivaji LC/HRMS pro cilenou i necilenou analyzu.

Experimentalni ¢ast je tvofena Etyfmi hlavnimi experimentalnimi studiemi, které sleduji
vliv faktor( jako je geneticka predispozice rosltin, stafi rostlin, mechanické zasahy a rozdily

mezi izomery HCH na ucinnost odstranéni HCH.



Cile prace

Predmétem této disertaéni prace je hodnoceni potencialu vybranych rostlinnych druht
pro fytoremediacéni aplikace ve vztahu k HCH. Duraz je kladen na olSi lepkavou jako moznym
kandidatem pro fytoremediacni technologie. Cilem této prace je vyhodnotit vliv biologickych a
chemickych faktort (genotyp, stafi rostlin, mechanické sefiznuti a izomerie HCH) na ucinnost
fytoremediace prostfednictvim fady experimentalnich studii. Jednim z cild prace je dale
zhodnotit relevanci vyuziti rostlinnych hormont &i produktd sekundarniho metabolismu rostlin
pro predikci adaptace rostlin na stresové podminky. Souéasné je dil¢im cilem této prace
monitorovat zmény v pfijmu, akumulaci, distribuci a degradaci HCH v zavislosti na

experimentalnich podminkach jednotlivych studii.

Shrnuti vysledku

Na zakladé série experimentalnich studii bylo potvrzeno, ze olSe lepkava vykazuje
fytoremediacni potencial pfi odstranovani HCH z kontaminovanych substratd. U olSe byla
prokazana schopnost pfijimat, akumulovat a Caste¢né transformovat HCH, pfiéemz mira

u€innosti byla ovlivnéna nékolika biologickymi a chemickymi faktory.

Geneticka variabilita mezi jednotlivymi jedinci olSe vyrazné ovliviiovala remediacni
efektivitu. Nékteré potomstva vykazovala vy3Si miru akumulace i schopnost degradace HCH,
coz naznacuje potencial vybéru vhodnych genotypu pro aplikace v cilenych fytoremediacnich
projektech. Stafi rostlin se ukazalo jako vyznamny faktor — mladsi jedinci vykazovali vysSi
odolnost vici pfitomnosti HCH a mechanickému sefiznuti, coz se odrazilo ve zvySené mife
fytoremediacniho ucinku. V pfipadé izomerie HCH byla prokazana rozdilna mira perzistence,

dostupnosti a distribuce HCH.

Experimentalni vysledky také ukazaly, Ze sledovani rostlinnych hormonl jako
stresovych markert je komplikované, nebot jejich koncentrace byla ovliviiovana mnoha
faktory v€etné samotné pfitomnosti polutantu, ale i fyziologického stavu rostlin. Proto pouziti
fytohormonu jako univerzalnich ukazatel( stresové reakce se v tomto kontextu ukazalo jako
malo prikazné. Naopak necilena analyza poskytla zajimavy pohled na metabolomické zmény
probihajici v rostlinach po expozici HCH. Diky necilené LC/HRMS analyze bylo mozné
identifikovat specifické latky a degradacni produkty, jejichZz vyskyt koreloval s urovni

kontaminace i se zvolenym rostlinnym druhem.



Zaver

Olse lepkava predstavuje vhodného kandidata pro fytoremediacni technologie s
potencialem v pfipadé remediace HCH. OlSe pusobi v remediacnim systému jako akcelerator
odstranéni  pesticidu prostfednictvim  podpory rhizosférnich  mikroorganismi a
zprostfedkovatel fytovolatilizace. V porovnani s ostatnimi mokfadnimi rostlinami bylo
potvrzeno, Ze rozdilné rostlinné druhy vykazuji odliSnou schopnost v pfijmu HCH a jeho
odstranéni, pficemz kromé& olSe lepkava poskytovala nejlepSi vysledky sitina rozkladita.
Izomerie a koncentrace pesticidu také ovliviuji remediacni u€innost, pfijem HCH, jeho

akumulaci v kofenové Casti rostlin a nasledny transport do nadzemnich &asti.

Tento vyzkum ma nejen védecky pfinos v oblasti environmentalni chemie a rostlinné
fyziologie, ale také prakticky dopad pro planovani a optimalizaci remedia¢nich opatfeni na
znecisténych lokalitach. Vzhledem k rostoucim pozadavkim na udrzitelna a ekonomicka
feSeni environmentalnich problém( pfedstavuje prace dulezity pfispévek k rozvoji efektivnich,

zelenych technologii.



