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Tematické okruhy ke statni zavéreéné zkousce

pro studenty bakalarského studijniho programu Mechatronika FM TUL,
specializace CHYTRE TECHNOLOGIE

Zakladni prvky elektrickych obvodl a jejich parametry, feSeni obvodovych rovnic,
ustalené a prechodové jevy, rezonance, ztratovy Cinitel a jakost obvodu, parazitni
vlastnosti soucastek.

Programovaci jazyk, prekladag, elementarni datové typy, zakladni aritmetické a logické
operace, datové typy pole, zaznam, fronta, zasobnik, soubor, termin ukazatel, interni
reprezentace Cisel v pocitaCi IEEE754, metody ftfidicich algoritmi a jejich slozitost,
problematika hledani v setfidéném a nesetfidéném poli, rastrova grafika.

Logickeé Fizeni, signaly, proménné, operatory, funkce, sekvenéni a kombinacéni logika.

PLC systémy, SCADA, ERP, MES, OPC UA. FunkCéni principy, funkéni bloky,
komunikace, vizualizace. Funkéni bezpecnost, bezpecCnostni fidici systémy, detekéni
zarizeni a aktory, redundance systému, primyslové komunikaéni systémy.

Zakladni vlastnosti kovl a plastl, metody jejich zkouSeni, zakladni technologie
zpracovani kovu a plastl, kompozitni materialy. Materialy pouzivané v elektrotechnice a
elektronice, technologie vyroby ploSnych spoju, osazovani a pajeni, koroze.

Technickd mechanika, disipativni a konzervativni prostfedi, pasivni odpory (smykové,
valivé a Cepové tfeni, tfeni lana), typy vazeb a kinematickych dvojic. Lagrangeuv
formalismus a jeho vyuziti.

Mérfeni elektrickych a veli€in: méfici Fetézec (méfici mustky, vzorkovaci obvody,
prevodniky, zesilovace, filtry), nejistoty méfeni, zakladni méfici pfistroje — vlastnosti a
zapojeni (multimetry, méfiCe impedance, generatory, osciloskopy, spektralni analyzatory).
Automatizovana méfeni, hardwarové a softwarové nastroje, komunikace (USB, LAN,

GPIB, VISA, SCPI).

Méfeni neelektrickych veli€in: Fyzikalni principy snimacd, metody snizeni chyb snimacu.
Mérfeni teplot (dilatac¢ni, tlakové, odporové, polovodi¢ové, pyrometrie, termovize) a tlaku
(absolutni, relativni i diferenéni metody méreni), méfeni vlhkosti (odporové, kapacitni,
psychrometrické), méfeni polohy, rychlosti a drahy linearniho i rotaéniho pohybu
(potenciometrické, indukénostni, kapacitni, stroboskopické), méfeni pratokl, hmotnostni
vs objemovy prutok (objemové, ultrazvukové a indukéni prutokomeéry, deformacni
pritokoméry, méfeni v otevieném kanale) a rychlosti proudéni plynd (anemometry,
znackovaci metody, laserova anemometrie, metoda PIV).

Pasivni, aktivni souCastky a jejich parametry. Diody, tranzistory (unipolarni,
bipolarni,IGBT) charakteristiky, nahradni obvody, dynamické vlastnosti. Zesilovace, tfidy,
stabilizace pracovniho bodu. Operaéni zesilovale, parametry, zapojeni a pouZiti.
Cislicova elektronika, zakladni hradla a technologie, sekvenéni logické obvody, stavové
automaty, SPLD, CPLD a FPGA. Jazyk VHDL, architektura obvodi CPLD a FPGA,
optimalizace navrhu.

Linearni dynamické systémy (LTI) — jejich popis a vlastnosti, obrazovy pfenos.
Laplaceova transformace a dynamika systému 1. a 2. fadu, jejich klasifikace. Stabilita LTI
systému. Frekvenéni vlastnosti LTI systému (Nyquist, Bode).
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Zpétnovazebni regula¢ni obvod. Dvou a tfipolohova regulace, spojité PID regulatory.
Oblast stability a kritéria stability. Komplexnéjsi regulacni struktury (kaskadni regulace,
dopfedné Fizeni, pomérové fizeni, kompenzace dopravniho zpozdéni).

Diskretizace a Cislicova realizace PID regulatord. Wind-up efekt. Strukturni modifikace
PID (vazeni zadané hodnoty, programované zesileni, fizeni s rozdélenym rozsahem).
Metody samocinného nastaveni.

Cislicové signaly, parametry operace, signaly ve frekvenéni oblasti. LTI systémy,
konvoluce, zakladni filtry. Analyza filtrd pomoci Z-transformace, IIR filtry. Pofizeni a
zpracovani obrazovych signall, pocitacové vidéni, segmentace obrazu, hranova detekce,
segmentace na zakladé srovnani se vzorem.

Poditacové sité, architektura, 1ISO OSI, Ethernet a IEEE. Smérovani a smérovaci
protokoly RIP OSPF, DHCP protokol, transportni vrstva TCP, UDP, Domain Name
System DNSS, Aplikaéni protokoly (www, email,ip telefonie), IP verze 6, primyslové
varianty ethernetu.

Pozadavky na silnoproudy a slaboproudy rozvod, typy a dimenzovani vodicl, teorie
elektrickych ochran, pojistky jisti¢e nadproudova relé, chranice, detektory izolaéniho stavu
a prepétové ochrany. Vicefazové soustavy, tfifazova soustava a neharmonicky periodicky
prabéh, Fourierova transformace, harmonické zkresleni.

Asistivni a kolaborativni robotika: Kolaborativni robotika, zakladni principy a funkce
kolaborativnich robotl. Mobilni robotika, principy lokalizace indoor a outdoor, topologie
podvozkd.Primyslova robotika, feSeni pfimé a inverzni ulohy kinematiky, Denavit-
Hartenbergovy parametry.

Uméla inteligence: Zakladni typy uloh strojového uc€eni a rozdéleni dat. Zaklady
klasifikace, vyhodnocovani vysledkl, matice zamén. Regrese, analytické feSeni metodou
nejmensich ¢&tvercl, numerické FeSeni metodou nejvétSiho spadu. Linearni klasifikace
do dvou a vice tfid, u€eni modelu logistické regrese a softmax. Nelinearni klasifikace a
neuronové sité typu vicevrstvy perceptron, uceni neuronovych siti - algoritmus zpétné
propagace.

Statika ve stavebnictvi: Prace se silami v roviné - skladani sil, rozklad sily do dvou
vzajemné kolmych slozek, staticky moment sily k bodu, dvojice sil, redukce sily k bodu,
svazek sil v roving, obecna soustava sil v roviné. Prufezové charakteristiky - plocha
prifezu, staticky moment plochy prafezu k dané ose, tézist€ prafezu, moment
setrvacnosti prifezu k dané ose, prafezovy modul, polomér setrvacnosti prafezu. Staticky
model, zpusoby podepfeni nosniku v roving, zplsoby zatiZzeni nosniku v roving, staticka
urcitost a neurcitost prutové konstrukce v roviné.

IoT: Internet véci, primyslovy internet véci, edge computing, digitalni dvoj¢e - zakladni
principy, bezpecénost.

Bezdratové systémy a EMC: Rozdéleni frekvencniho spektra elektromagnetického vinéni,
vlastnosti Sifeni v zavislosti na frekvenci. Rozdéleni radiotelefonnich systém( do
jednotlivych generaci - vlastnosti a technologie. Rozdéleni EMC (biologické (SAR) a
technické systémy, EMI, EMS). Zdroje ruSivych signall, vazebni mechanizmy. Druhy
testt pro elektromagnetickou odolnost a jejich méfeni. Metody méfeni
elektromagnetického vyzarovani. Zpasoby omezovani ruseni.
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Termomechanické jevy: Zakladni termodynamické d&je, izobaricka, izochoricka,
izoentropicka a izotermickd zména stavu v idealnim plynu, pfeména energie, aplikace
prvniho zakona termodynamiky na uvedené déje. Pfimy a obraceny Carnotlv cyklus.
Tepelné Cerpadlo a kompresorové chladici zafizeni. Princip c¢innosti, komponenty
zafizeni, zobrazeni a popis v T-s diagramu, dodané a odvedené teplo, dodana prace,
chladici faktor, topny faktor. VIhky vzduch. Ur€eni parametri vihkého vzduchu, princip
uzitim diagramu vlhkého vzduchu, zakladni upravy vihkého vzduchu: chlazeni, ohfev,
suseni, zvihéeni, miseni, vyuZziti zakladnich uprav vihkého vzduchu v klimatizaCnich
zarizenich (letni a zimni extrém). Zakladni mechanismy pfenosu tepla, Fourierav zakon,
Newtonlv zakon, Stefan-Boltzmanlv zakon, popis fyzikalnich principd a vysvétleni
jednotlivych veli¢in. Prenos tepla radiaci, definice ¢erného télesa, Planckiv zakon,
Stefan-Boltzmanlv zakon, Wienlv posunovaci zakon, emisivita ¢erného, Sedého a
realného povrchu.

Stavebni fyzika: Co je hnaci silou difuze? Re$eni obvodové konstrukce z hlediska difuze
Je kondenzace v konstrukci povolena? Zakladni veli¢ina vedeni tepla a jeji hodnota
pro obvodovou sténu. Letni a zimni stabilita, hodnotici kritérium letni a zimni stability.
Princip vzniku povrchové kondenzace. Opatfeni pro zamezeni povrchové kondenzace

TZIB: Co zajiStuje Technicka infrastruktura, jakou ma obecnou geometrii a jak je
kategorizovana? Popiste sit vodovodu pro vefejnou potfebu vCetné variant jeho
vySkového usporadani. Rozdélte kanalizacnich sité podle unaseci (hnaci) sily a jednotlivé
druhy ve zkratce charakterizujte. Co zajidtuji energetické systémy sidla, jak energetické
systémy rozdéluje me a jaka energie je rozhodujici v hospodareni statu? Jak rozumite
terminu Inteligentni azemi?

ELA: Technologie modernich trakénich elektromotori a méni¢d. Trakéni baterie
pro vozidla a jeji management. Dobijeci standardy a protokoly. Elektronické systémy a
komunikacni sbérnice vozidel.

PZSE: Formy energie, zakladni princip sklenikového jevu, globalni oteplovani.
Fotovoltaicky jev, FV €lanky a jejich druhy, charakteristiky FV panelu, princip MPPT.
Energie vétru a vody, typy turbin, princip vyroby, pfe€erpavaci elektrarny. Interakce zdrojl
a ulozist energie s rozvodnou siti, principy pfipojeni (pfimé/s méniem), moznosti
regulace. Skladovani energie, principy (elektrochemicky, tepelny, mechanicky) a
technické prostfedky (akumulatory, paliva).

EPA: Akéni cleny mechatronickych soustav, elektrické stroje, tepelné spotfebite a
svételna technika. Pracovni a zatéZzovaci charakteristiky, rozbéh, brzdéni, Fizeni otacek,
Casové zatizeni stroje. Principy, konstrukéni uspofadani, momentové charakteristiky a
uzitné vlastnosti zakladnich motoru (stejnosmérné, asynchronni, synchronni, korkové,
BLDC, univerzalni komutatorovy motor a jednofazovy asynchronni motor, linearni motory
a aktuatory pevné faze).



